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Ä. Â. Àñòðåöîâ, Þ. Í. Áîëîòîâ, Â. Ã. Âàëååâ, Â. À. Åëàãèí, Þ. À. Íèôîíòîâ





Ñîçäàííàÿ â êîíöå 1954 ã. êàôåäðà ðàäèîàïïàðàòóðû, ïîçäíåå ïåðåèìåíîâàííàÿ â êàôåäðó ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, ôàêòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü íà÷àëà â 1955 ã. ïîñëå âñòóïëåíèÿ â äîëæíîñòü åå ïåðâîãî çàâåäóþùåãî Âàñèëèÿ Àíàòîëüåâè÷à Ëîñåâà. Ïåðâàÿ è ãëàâíàÿ çàäà÷à ìîëîäîé êàôåäðû çàêëþ÷àëàñü â îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà. Ïîýòîìó ãîäû ñòàíîâëåíèÿ êàôåäðû áûëè ïîñâÿùåíû ñîçäàíèþ ó÷åáíûõ ëàáîðàòîðèé è ïîñòàíîâêå ëåêöèîííûõ êóðñîâ. Èçãîòîâëåíèå ëàáîðàòîðíûõ óñòàíî�âîê è ïðèñïîñîáëåíèå àïïàðàòóðû, âûïóñêàåìîé ïðîìûøëåííîñòüþ, äëÿ ó÷åáíûõ öåëåé ñíà÷àëà îñóùåñòâëÿëèñü ðóêàìè ñòóäåíòîâ, îñîáåííî òåõ èç íèõ, êîòîðûå èìå�ëè àðìåéñêèé è ïðîèçâîäñòâåííûé îïûò. Â äàëüíåéøåì íåêîòîðûå èç íèõ áûëè îñ�òàâëåíû íà êàôåäðå â êà÷åñòâå ïðåïîäàâàòåëåé è èíæåíåðîâ ó÷åáíîãî îòäåëà. Òàê, ïîñëå ïåðâîãî âûïóñêà ðàäèîèíæåíåðîâ, ñîñòîÿâøåãîñÿ â 1956 ã., íà êàôåäðå ïîÿâè�ëèñü àññèñòåíòû Ñ. À. Êèñåëåâ, À. Ò. Ïîñîõèí è èíæåíåðû À. Â. Ëàâåëèí è Â. À. Ìàð�òüÿíîâ. Â ñëåäóþùåì, 1957 ã., ñèòóàöèÿ ðàäèêàëüíî èçìåíèëàñü. Áëàãîäàðÿ ýíåðãèè è íàñòîé÷èâîñòè äåêàíà ðàäèîôàêà Â. Â. Ìåëüíèêîâà îñåíüþ 1957 ã. íà ôàêóëüòåòå íà÷àëèñü äâå êðóïíûå êîìïëåêñíûå õîçäîãîâîðíûå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðà�áîòû «Ãëàç» è «Äûì».


Ðóêîâîäèòåëåì ïåðâîé áûë ñàì Â. Â. Ìåëüíèêîâ, âòîðîé — çàâåäóþùèé êàôåä�ðîé ðàäèîïåðåäàþùèõ óñòðîéñòâ À. È. Ïîðòíÿãèí. Ïåðâàÿ ðàáîòà áûëà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå íîâûõ ñèñòåì ðàäèîðàçâåäêè ïàðàìåòðîâ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñòàíöèé, îáñëóæèâàþùèõ ïðèôðîíòîâóþ çîíó ãëóáèíîé äî 30 êèëîìåòðîâ. Îñíîâíîå íàçíà�÷åíèå òàêèõ ñòàíöèé — íàáëþäåíèå çà ïîëåì áîÿ è êîððåêòèðîâêà àðòèëëåðèéñêîãî îãíÿ. Âòîðàÿ ðàáîòà, «Äûì», ïîñâÿùàëàñü ðàçðàáîòêå íîâûõ ñèñòåì ñîçäàíèÿ ïðè�öåëüíûõ ðàäèîïîìåõ ýòèì ðàäèîëîêàöèîííûì ñòàíöèÿì.


Çàâåäóþùèé êàôåäðîé ÐÒÑ Â. À. Ëîñåâ âîçãëàâèë ðàçäåë ýòîé ÍÈÐ, ïîñâÿùåí�íûé ñîçäàíèþ àïïàðàòóðû èìèòàöèîííûõ ïîìåõ. Òàêèå ïîìåõè äîëæíû íà ýêðàíàõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñòàíöèé ôîðìèðîâàòü îòìåòêè, ïîõîæèå íà îòìåòêè, ñîçäàâàå�ìûå ðåàëüíûìè öåëÿìè — ðàçëè÷íîãî ðîäà áîåâûìè ìàøèíàìè (àâòîìîáèëÿìè, òàí�êàìè, áðîíåòðàíñïîðòåðàìè), àðòèëëåðèéñêèìè îðóäèÿìè, çäàíèÿìè, ñîîðóæåíèÿ�ìè è ò. ï. Îòìåòêè, èìèòèðóþùèå ðåàëüíûå öåëè, äîëæíû ïåðåìåùàòüñÿ ïî ýêðàíó ñî ñêîðîñòÿìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ñêîðîñòÿì ïåðåìåùåíèÿ îòìåòîê, ñîçäàâàåìûõ ðåàëüíûìè öåëÿìè, èìåòü áëèçêóþ ê ðåàëüíûì èíòåíñèâíîñòü, «ìåðöàòü» òàê æå, êàê ðåàëüíûå öåëè. Çàäà÷à ôîðìèðîâàíèÿ òàêèõ ïîìåõ è äî ñèõ ïîð ÿâëÿåòñÿ íåïðî�ñòîé, à â òî âðåìÿ óñòàíîâêà äëÿ èõ ñîçäàíèÿ èìåëà íåñêîëüêî ñòîåê, ñîñòîÿùèõ
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ïðèìåðíî èç äåñÿòè áëîêîâ. Â öåëîì ýòî áûëà ñèñòåìà, ïî ñâîåé ñëîæíîñòè ïðåâîñõî�äÿùàÿ ðàäèîëîêàöèîííóþ ñòàíöèþ.


Ïåðâûé âàðèàíò ìàêåòà äëÿ ïîñòàíîâêè èìèòàöèîííûõ ïîìåõ áûë ïîäãîòîâëåí ê ëåòó 1958 ã. Ïðîãðàììîé ÍÈÐ «Äûì» áûëè ïðåäóñìîòðåíû ïîëåâûå èñïûòàíèÿ ïåðâûõ îáðàçöîâ àïïàðàòóðû, êîòîðûå ñîñòîÿëèñü â èþëå è àâãóñòå 1958 ã. âáëèçè ñåëà Êîøêóëü ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè. Íàðÿäó ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè êàôåäðû ÐÒÑ â èñ�ïûòàíèÿõ ó÷àñòâîâàëè êîëëåêòèâ êàôåäðû ðàäèîïåðåäàþùèõ óñòðîéñòâ, ðàçðàáî�òàâøèé ñèñòåìó ñîçäàíèÿ ïðèöåëüíûõ øóìîâûõ ïîìåõ, à òàêæå ãðóïïà êàôåäðû ðàäèîïðèåìíûõ óñòðîéñòâ, âûïîëíÿâøàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ðàñ�ïðîñòðàíåíèþ ðàäèîâîëí â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîé çîíû ñ ïîìîùüþ óñòà�íîâêè, ñîçäàííîé ðóêàìè äèïëîìíèêîâ Ð. Â. Òåòåðèíà è Ä. Â. Àñòðåöîâà ïî èäåå, ïðåä�ëîæåííîé çàâåäóþùèì êàôåäðîé ÒÎÐ ÃÀ. Êîìàðîâûì.


Óñòàíîâêà êàôåäðû ðàäèîñèñòåì áûëà âûïîëíåíà èíæåíåðàìè À. Â. Ëàâåëèíûì è Â. À. Ìàðòüÿíîâûì, à òàêæå äèïëîìíèêàìè Á. Ï. Íåâüÿíöåâûì è Â. Ã. Êóð÷àâûì. Â ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ó÷àñòâîâàëè òðè ðàäèîëîêàöèîííûõ ñòàíöèè, ïîëó÷åííûå îò øòàáà ÓðàëÂÎ, à òàêæå ãðóçîâûå âîåííûå àâòîìîáèëè, àãðåãàòû ýëåêòðîïèòàíèÿ ñî ñâîèìè âîäèòåëÿìè è îïåðàòîðàìè (òîæå ñòóäåíòàìè). Âñåãî â èñïûòàíèÿõ ó÷à�ñòâîâàëî îêîëî 50 ÷åëîâåê. Îöåíèâàÿ ïðîäåëàííóþ ðàáîòó ñ íûíåøíèõ ïîçèöèé, íåëüçÿ íå âîñõèòèòüñÿ îðãàíèçàòîðñêèìè ñïîñîáíîñòÿìè À. È. Ïîðòíÿãèíà è åãî áëèæàéøèõ ïîìîùíèêîâ Ã. À. Êîìàðîâà, Â. À. Ëîñåâà è Þ. Í. Áîëîòîâà, ñóìåâøèõ ïðè îòñóòñòâèè êàêîãî-ëèáî îïûòà ïðîâåäåíèÿ ïîäîáíûõ «ýêñïåäèöèé» â ÓÏÈ â òå÷åíèå äâóõ ìåñÿöåâ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ âûïîëíèòü âñå çàïëàíèðîâàííûå ðàáîòû, ò. å. çàñòàâèòü äåéñòâîâàòü íå òîëüêî ðàäèîëîêàöèîííûå ñòàíöèè, íî è ñîçäàííûå ðóêàìè â÷åðàøíèõ ñòóäåíòîâ ñëîæíûå óñòàíîâêè. Â äàëüíåéøåì ïîäîáíûå èñïûòà�íèÿ ïðîâîäèëèñü íà ÐÒÔ åùå íåñêîëüêî ðàç êàê â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, òàê è â óñëîâè�ÿõ âîåííîãî ïîëèãîíà. Îöåíèâàÿ óñïåõè ïîäîáíûõ ìåðîïðèÿòèé â ïåðâûå ãîäû ðà�äèîòåõíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà, êàê è â öåëîì óñïåõè ñëîæíåéøèõ êîìïëåêñíûõ ÍÈÐ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî êàê â ñîñòàâå ðóêîâîäèòåëåé ôàêóëüòåòà è êàôåäð, òàê è â ñðåäå ïðåïîäàâàòåëåé, ëàáîðàíòîâ è ñòóäåíòîâ áûëè ó÷àñòíèêè Âåëèêîé Îòå÷å�ñòâåííîé âîéíû è ïðîñòî ëþäè, ïåðåæèâøèå âîéíó, õàðàêòåð êîòîðûõ áûë çàêàëåí òðóäíîñòÿìè òîãî ñëîæíåéøåãî âðåìåíè.


Ïîñëå âîçâðàùåíèÿ ñ èñïûòàíèé áûë ïîäãîòîâëåí ïåðâûé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé îò÷åò — òàêæå íåïðîñòîé òðóä, ïîòðåáîâàâøèé íåìàëî ñèë è âðåìåíè ñî ñòîðîíû íåäîñòàòî÷íî îïûòíûõ íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ. Â ðåçóëüòàòå ê êîíöó 1958 ã. áûë óñ�ïåøíî ñäàí âàæíåéøèé ýòàï ÍÈÐ, à åùå ÷åðåç ãîä — çàêîí÷åíà è ñäàíà êîìèññèè, íàçíà÷åííîé ïðèêàçîì ìèíèñòðà îáîðîíû, ÍÈÐ «Äûì» â öåëîì. Ïîñëå ýòîé ðàáîòû ïîñëåäîâàëà ñëåäóþùàÿ — «Äûì ÌÂÎ», ïîñâÿùåííàÿ ïîäîáíûì æå çàäà÷àì, íî äîðîãà áûëà óæå ïðîòîðåíà. Ïî ðåçóëüòàòàì ïåðâûõ ðàáîò Â. À. Ëîñåâûì áûëà ïîäãî�òîâëåíà è óñïåøíî çàùèùåíà äèññåðòàöèÿ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà òåõíè÷åñêèõ íàóê. Åãî äèññåðòàöèÿ áûëà óíèêàëüíîé, î÷åíü íåòðàäèöèîííîé ïî òåì âðåìåíàì. Êàê ïðàâèëî, äèññåðòàöèè ïî ðàäèîòåõíèêå áûëè íàñûùåíû ìàòåìàòè�÷åñêèìè âûêëàäêàìè, ôîðìóëàìè, ãðàôèêàìè. Äèññåðòàöèÿ Â. À. Ëîñåâà ïðàêòè÷åñêè
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íå ñîäåðæàëà ìàòåìàòè÷åñêèõ âûêëàäîê, à ïðåäñòàâëÿëà íàáîð ôóíêöèîíàëü�íûõ ñõåì («ÿùèêîâ» — ïî åãî òåðìèíîëîãèè), îòðàæàþùèõ ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ôîð�ìèðîâàíèÿ èìèòàöèîííûõ ïîìåõ ñ îáñóæäåíèåì èõ äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ, è çà�êàí÷èâàëàñü ðåêîìåíäàöèÿìè ïî ñîçäàíèþ ðàäèîàïïàðàòóðû äëÿ èõ ôîðìèðîâà�íèÿ. Óñïåøíî çàùèòèâ äèññåðòàöèþ íà çàñåäàíèè ñïåöèàëèçèðîâàííîãî Ñîâåòà ÓÏÈ, ñîñòîÿâøåãî â îñíîâíîì èç äîêòîðîâ è êàíäèäàòîâ íàóê ñïåöèàëüíîñòåé, äàëåêèõ îò ðàäèîòåõíèêè (òàê êàê êâàëèôèöèðîâàííûõ ðàäèîñïåöèàëèñòîâ â ÓÏÈ ïðàêòè÷åñêè íå áûëî, «ñâîè» æå ðàáîòó Â. À. Ëîñåâà, êîíå÷íî, ïîääåðæàëè), Â. À. Ëî�ñåâ ñòîëêíóëñÿ ñ òðóäíîñòÿìè íà ýòàïå óòâåðæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ çàùèòû â ýêñïåðò�íîì ñîâåòå ÂÀÊ. Âðÿä ëè ýòîò ýòàï áûë áû ïðåîäîëåí, åñëè áû íå ïîääåðæêà îäíîãî èç ÷ðåçâû÷àéíî àâòîðèòåòíûõ ñïåöèàëèñòîâ ïî ðàäèîëîêàöèè àêàäåìèêà Þ. Á. Êîáçàðåâà, îäîáðèâøåãî ðàáîòó Ëîñåâà. Íå çíàåì, íàñêîëüêî ñïðàâåäëèâî ïîñëåäíåå óòâåðæäåíèå, íî äèññåðòàöèÿ íàõîäèëàñü íà ýêñïåðòèçå íåîáû÷íî äîëãî. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, äëÿ êîëëåêòèâà ôàêóëüòåòà èñòîðèÿ ñ çàùèòîé äèññåðòàöèè Â. À. Ëîñåâûì áûëà âåñüìà ïîó÷èòåëüíîé. Îêàçàëîñü, ÷òî ìîæíî, õîòÿ íå áåç òðóäíîñòåé, çàùè�ùàòü äèññåðòàöèè, íå ïåðåãðóæåííûå ìàòåìàòèêîé, âûïîëíåííûå íà óðîâíå èçîáðå�òåíèé ñ õîðîøèì ïîäòâåðæäåíèåì òåîðåòè÷åñêèõ èäåé ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëå�äîâàíèÿìè.


Òðàäèöèÿ âûïîëíåíèÿ êðóïíûõ êîìïëåêñíûõ ÍÈÐ ïðîäîëæàëàñü äî 1964 ã. Ïîñ�ëåäíåé ðàáîòîé â ýòîì êà÷åñòâå ñòàëà ÍÈÐ «Ïðèöåë», ðóêîâîäèòåëåì êîòîðîé áûë Í. À. Íåõîíîâ. Îò êàôåäðû ðàäèîñèñòåì â ýòîé ðàáîòå ó÷àñòâîâàëà áîëüøàÿ ãðóïïà ïðåïîäàâàòåëåé è íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì Âëàäèìèðà Àëåêñååâè÷à Åëàãèíà, êîòîðûé ñòàë çàâåäóþùèì êàôåäðîé ïîñëå îòúåçäà â ×åëÿáèíñê â 1963 ã. Â. À. Ëîñåâà âìåñòå ñ Â. Â. Ìåëüíèêîâûì. Îäíàêî ñ óñïåøíûì çàâåðøåíèåì «Ïðè�öåëà» ñèòóàöèÿ ñ ôèíàíñèðîâàíèåì ïîäîáíûõ ðàáîò Ìèíèñòåðñòâîì îáîðîíû ñóùå�ñòâåííî èçìåíèëàñü — âûïîëíåíèå êðóïíûõ çàêàçîâ â îñíîâíîì ñòàëè ïîðó÷àòü îò�ðàñëåâûì ÍÈÈ, ÷èñëî êîòîðûõ íà÷àëî áûñòðî ðàñòè. Ïîýòîìó êàôåäðû ôàêóëüòåòà ïîñòåïåííî ïåðåøëè íà áîëåå óçêóþ òåìàòèêó ñ ðåçêèì ñíèæåíèåì ñòîèìîñòè ðàáîò è óâåëè÷åíèåì èõ ÷èñëà. Îáøèðíûé òåîðåòè÷åñêèé è ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë, íàêîïëåííûé â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîìïëåêñíûõ ÍÈÐ, åùå íåêîòîðîå âðåìÿ îñ�òàâàëñÿ îñíîâîé äëÿ ïîäãîòîâêè è çàùèòû äèññåðòàöèé. Â 1966 ã. Â. À. Åëàãèí óñ�ïåøíî çàùèòèë äèññåðòàöèþ â îäíîì èç ìîñêîâñêèõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòîâ Ìèíîáîðîíû, à â 1971 ã. ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì çàùèòèëà äèññåðòàöèþ Ñ. Ô. Áåëûõ, êîòîðàÿ ê òîìó âðåìåíè óæå ïåðåøëà ñ êàôåäðû ÐÒÑ íà êàôåäðó ÒÎÐ.


Âî âòîðîé ïîëîâèíå 1965 ã. ïîä ðóêîâîäñòâîì Þðèÿ Íèêîëàåâè÷à Áîëîòîâà íà�÷àëàñü íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà ïî äîãîâîðó ñ Îñîáûì êîíñòðóêòîðñêèì áþðî Ìîñêîâñêîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî èíñòèòóòà, ïîñâÿùåííàÿ çàäà÷àì óïðàâëåíèÿ îñòðîíàïðàâëåííûìè àíòåííàìè íàçåìíûõ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ñëåæå�íèÿ çà êîñìè÷åñêèìè àïïàðàòàìè. Â ÷èñëå òàêèõ îáúåêòîâ ìîãëè áûòü èñêóññòâåí�íûå ñïóòíèêè Çåìëè, ïðèíàäëåæàâøèå êàê ÑÑÑÐ, òàê è íåäðóæåñòâåííûì ñòðàíàì. Â ÷èñëå ïåðâûõ èñïîëíèòåëåé ÍÈÐ áûëè Ä. Â. Àñòðåöîâ, Ý. À. Ëèäñêèé, Ð. Â. Òåòåðèí, Í. È. Êèðñàíîâ, Ì. Ï. Íàéìóøèí, Â. Â. Ëûñåíêî, Ã. À. Ñàìóñåâè÷, À. Ì. Òàðàñêèí,
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Â. Í. Èãíàòüåâ, Í. Í. Áåëîóñîâ, Â. À. ×åðäûíöåâ (ïîçäíåå ïåðååõàâøèé â ã. Ìèíñê), Ã. Å. Ìèíèí, À. Ï. Ìàëüöåâ. Ñèñòåìû ñîïðîâîæäåíèÿ ÈÑÇ, ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå êîòîðûõ ïðèíèìàë êîëëåêòèâ êàôåäðû, áûëè ïîñòðîåíû âáëèçè ã. Âåíòñïèëñà (Ëàòâèÿ), à òàêæå íà Êàì÷àòêå è óñïåøíî ðàáîòàëè äëèòåëüíîå âðåìÿ.


Ïîçäíåå ãðóïïû ïîä ðóêîâîäñòâîì Í. È. Êèðñàíîâà, ðàáîòàâøèå íà êàôåäðå ÒÎÐ, âûäåëèëèñü â ñàìîñòîÿòåëüíóþ ÍÈÐ, à êîëëåêòèâ ïîä ðóêîâîäñòâîì Þ. Í. Áîëîòîâà íåñêîëüêî èçìåíèë òåìàòèêó è ñòàë çàíèìàòüñÿ èññëåäîâàíèåì áîðòîâûõ ðàäèîóãëîìåðíûõ ñèñòåì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îðèåíòàöèè êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà íà îïðåäåëåííóþ îáëàñòü çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Íà ýòîì ýòàïå â ñîñòàâ èñïîëíèòåëåé ïðèøëè Â. Ê. Ìèíãàëåâ, Ä. Ï. Áåëûõ, À. Ã. Ôðèøìàí è íà êîðîòêîå âðåìÿ — Ë. Ã. Äîðîñèíñêèé. Âàæíûì ðåçóëüòàòîì ýòèõ ðàáîò áûëà ðàçðàáîòêà äåéñòâóþùåãî ìàêåòà êîîðäèíàòîðà ñèñòåìû îðèåíòàöèè ÈÑÇ, óäîâëåòâîðÿþùåãî òðåáîâàíèÿì íàäåæíîñòè è ðàäèàöèîííîé ñòîéêîñòè ñî ñðîêîì íåïðåðûâíîé ðàáîòû â òå÷åíèå ãîäà. Òàêîé êîîðäèíàòîð áûë ñîçäàí, ïðîøåë âñå íåîáõîäèìûå èñïûòàíèÿ è áûë ãîòîâ ê îòïðàâêå íà îðáèòó, íî â ïîñëåäíèé ìîìåíò ðóêîâîäèòåëè îáùåãî ïðîåêòà îòêàçàëèñü îò îðèåíòàöèè ÈÑÇ ïî ðàäèîñèãíàëó ñ çåìíîé ïîâåðõíîñòè.


Â ïåðèîä ñ 1984 ïî 1990 ã. òåìàòèêà ÍÈÐ (âñå îáñóæäàåìûå ðàáîòû èìåëè øèôð «Ìàÿê» ñ äîïîëíåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîðÿäêîâûõ öèôð) îáíîâèëàñü çà ñ÷åò âêëþ÷åíèÿ èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ óïðàâëåíèåì áîðòîâûìè àäàïòèâíûìè ôàçèðîâàííûìè àíòåííûìè ðåøåòêàìè è ãèáðèäíûìè çåðêàëüíûìè àíòåííàìè. Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðîâîäèëèñü Ñ. Í. Äìèòðèåâûì, À. È. Åôèìîâûì, À. Â. Áîõàíîì, À. Þ. Âåäåðíèêîâûì, À. Í. Åðøîâûì ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè êàôåäð ðàäèîïåðåäàþùèõ óñòðîéñòâ (ðóêîâîäèòåëè Á. À. Ïàí÷åíêî è Ì. Ï. Íàéìóøèí) è òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ðàäèîàïïàðàòóðû (ðóêîâîäèòåëü Ý. À. Ëèäñêèé). Òåìàòèêà èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííàÿ ñ óïðàâëåíèåì íàçåìíûìè àíòåííàìè ñëåæåíèÿ çà êîñìè÷åñêèìè îáúåêòàìè, òåì íå ìåíåå ïðàêòè÷åñêè íå ïðåêðàùàëàñü ñ 1965 ïî 1990 ã. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ ïî íàïðàâëåíèþ «Ìàÿê», â 1972 ã. óñ�ïåøíî çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ Ð. Â. Òåòåðèí, â 1984 ã. — Ñ. Í. Äìèòðè�åâ, à â 1999 ã. — äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ Ý. À. Ëèäñêèé.


Óñïåøíîå ðåøåíèå çàäà÷ ðàäèîðàçâåäêè è ðàäèîïðîòèâîäåéñòâèÿ, áûâøèõ îñ�íîâîé ñîäåðæàíèÿ ïåðâûõ ÍÈÐ, îñòàâèëî ÿðêèé ñëåä â íàó÷íûõ óñòðåìëåíèÿõ ñî�òðóäíèêîâ êàôåäðû è íàøëî ïðîäîëæåíèå â ðàáîòàõ, ïîñâÿùåííûõ ïðîáëåìàì çà�ùèòû èíôîðìàöèè â ñèñòåìàõ ñâÿçè. Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïî òåìàòèêå, ñâÿçàí�íîé ñ çàùèòîé èíôîðìàöèè, íà÷àëèñü â 1969 ã. ïî èíèöèàòèâå âûïóñêíèêà ÐÒÔ áûâøåãî ñîòðóäíèêà êàôåäðû êàíäèäàòà òåõíè÷åñêèõ íàóê Îëüõîâèêà Â.Ñ. Â äàëü�íåéøåì ýòî íàïðàâëåíèå óñïåøíî ðàçâèâàëîñü è ñóùåñòâóåò óæå áîëåå òðèäöàòè ëåò. Çà ýòîò ïåðèîä âûïîëíåíî áîëåå äâóõ äåñÿòêîâ õîçäîãîâîðíûõ è ãîñáþäæåòíûõ òåì, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, ïðèíàäëåæàëè êàòåãîðèè âàæíåéøèõ, âûïîëíÿåìûõ ïî ïî�ñòàíîâëåíèÿì Ïðàâèòåëüñòâà. Äâå ðàáîòû áûëè íàãðàæäåíû ïðåìèåé Ñîâìèíà ÑÑÑÐ. Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåíèÿ ðàáîò ñîòðóäíèêàìè êàôåäð ÐÒÑ è ÒÎÐ çàùèùåíî 8 êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé îïóáëèêîâàíû â ìíîãî÷èñ�ëåííûõ ñòàòüÿõ, äîêëàäàõ íà êîíôåðåíöèÿõ ðàçíîãî óðîâíÿ, â áîëåå ÷åì ïîëóñîòíå
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òîìîâ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ îò÷åòîâ ïî ÍÈÐ. Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ÍÈÐ ðàçðàáî�òàíî è ñîçäàíî ñåìü ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ êîìïëåêñîâ äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà çàäà÷. Ïðèçíàíèåì âàæíîñòè è óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâà�íèé áûëî ðåøåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÑÑÑÐ è Ãîñêîìèòåòà ïî íàóêå è òåõíèêå ÑÑÑÐ â 1985 ã. ñîçäàòü â ÓÏÈ â ñîñòàâå êàôåäðû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêóþ ëàáîðàòîðèþ ýëåêòðîðàäèîñâÿçè ñî øòàòîì: 10 øòàòíûõ íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ è 10 ñîâìåñòèòåëåé èç ÷èñëà ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà. Áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå íà�ó÷íûõ èññëåäîâàíèé äàííîãî íàïðàâëåíèÿ âíåñëè ïðåïîäàâàòåëè êàôåäð ÐÒÑ è ÒÎÐ: äîö. êàíä. òåõí. íàóê Åëàãèí Â. À., äîö. êàíä. òåõí. íàóê Íèôîíòîâ Þ. À., ïðîô. êàíä. òåõí. íàóê Àñòðåöîâ Ä. Â., ïðîô. êàíä. òåõí. íàóê Áóðíåâ Â. Á., äîö. êàíä. òåõí. íàóê Ëó÷èíèí À. Ñ., íàó÷íûå ñîòðóäíèêè è èíæåíåðû Ïîòåìêèí À. Â., Êîâàëåâ Å. È., Ñî�êîëîâ Ñ. Þ., Ñòàðèêîâ Ñ. È., Õìåëåâñêèé È. Â., Ìàëüöåâà Å. Í., Âîñòðåöîâà Å. Â., ×óñîâèòèíà È. Ë. Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò íà êàôåäðå ñôîðìèðîâàëàñü íàó÷íàÿ øêîëà, ñîçäàí ðàáîòîñïîñîáíûé òâîð÷åñêèé êîëëåêòèâ, êîòîðûé óñïåøíî ïðîäîëæàåò ðàáîòó â äàííîì íàïðàâëåíèè.


Â 1969 ã. ðÿä ñîòðóäíèêîâ êàôåäðû ïðèíÿëè ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèè ðàäèîýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ ïðè ïîëèãîííûõ èñïûòàíèÿõ ðàêåòíî-àðòèëëåðèéñêîé òåõíèêè â Íèæíåòàãèëüñêîì èíñòèòóòå èñïûòàíèÿ ìåòàëëîâ. Ãðóïïà, âêëþ÷àþùàÿ êàíä. òåõí. íàóê Åëàãèíà Â.À., êàíä. òåõí. íàóê Òàðàñêèíà À.Ì., Ëû�ñåíêî Â.Â., ×åðíèêîâà Þ.È., êàíä. òåõí. íàóê Òåòåðèíà Ð.Â., Ñàìóñåâè÷ Ã.À. è Ñèïêî Ò.Ï., ðàáîòàëà íàä ñîçäàíèåì èçìåðèòåëüíî-âû÷èñëèòåëüíîãî êîìïëåêñà äëÿ òðàåêòîðíûõ èçìåðåíèé äâèæåíèÿ ìèí è ñíàðÿäîâ. Ðàáîòû âåëèñü ïî ïîñòàíîâëåíèþ Ãëàâíîãî ðàêåòíî-àðòèëëåðèéñêîãî óïðàâëåíèÿ Ìèíîáîðîíû ÑÑÑÐ. Â 1986 ã. Ñàìó�ñåâè÷ Ã.À. ïî ðåçóëüòàòàì îäíîãî èç íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé çàùèòèëà äèññåðòà�öèþ, ïîñâÿùåííóþ îáðàáîòêå òðàåêòîðíûõ èçìåðåíèé äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ òðà�åêòîðèé è ïðîãíîçèðîâàíèÿ êîîðäèíàò òî÷êè ïàäåíèÿ ñíàðÿäà. Ðàáîòû ïî ýòîé òåìà�òèêå óñïåøíî ïðîäîëæàëèñü äî 1991 ã.


Íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå «Òåîðèÿ îáíàðóæåíèÿ ñèãíàëîâ â íåãàóññîâûõ øó�ìàõ è åå ïðèìåíåíèå äëÿ ïîâûøåíèÿ ïîìåõîçàùèùåííîñòè ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ñèñ�òåì» íà÷àëî ðàçâèâàòüñÿ ñ ïðèõîäîì íà êàôåäðó â 1973 ã. èç ×åëÿáèíñêîãî ïîëèòåõ�íè÷åñêîãî èíñòèòóòà äîö. êàíä. òåõí. íàóê Âàëååâà Â.Ã. Ðàáîòû áûëè ñâÿçàíû ñ ïëà�íàìè ñîçäàíèÿ íîâûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ êîìïëåêñîâ ÏÐÎ, ñïóòíèêîâîé ðàäèîíà�âèãàöèîííîé ñèñòåìû ÃËÎÍÀÑÑ, ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ îáíàðóæåíèÿ ïîäâîäíûõ ëîäîê. Â ðàáîòàõ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ïåðâûé àñïèðàíò êàôåäðû Ãîíîïîëüñêèé Â.Á., âûïóñêíèêè êàôåäðû, ñòàâøèå åå ñîòðóäíèêàìè, ßçîâñêèé À.À., Êèðååâ Ñ.Í., Äîëìàòîâ À. Ã., Àñïèñîâ È.Þ. Òðîå èç íèõ çàùèòèëè êàíäèäàòñêèå äèññåðòàöèè, à ðóêîâîäèòåëü ðàáîò Âàëååâ Â.Ã. â 1984 ã. çàùèòèë ïî ýòîé òåìàòèêå äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ. Ðåçóëüòàòû ðàáîò îïóáëèêîâàíû â íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ æóðíàëàõ ÀÍ ÑÑÑÐ (áîëåå 20 ñòàòåé), âîøëè ðàçäåëàìè â äâå ìîíîãðàôèè, èçäàí�íûå öåíòðàëüíûìè èçäàòåëüñòâàìè, áûëè ïðèçíàíû èçîáðåòåíèÿìè (áîëåå 10 èçîá�ðåòåíèé).
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ÒÅÌÀÒÈÊÀ ÐÀÁÎÒ ÑÅÐÈÈ «Ìàÿê» ÍÀ ÊÀÔÅÄÐÅ ÐÀÄÈÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌ





Þ.Í. Áîëîòîâ, Ñ. Í. Äìèòðèåâ, Ð. Â. Òåòåðèí





Ðàáîòû ñåðèè «Ìàÿê» íà÷àëè ïðîâîäèòüñÿ íà ðàäèîòåõíè÷åñêîì ôàêóëüòåòå â 1966 ã. ïî èíèöèàòèâå ãðóïïû ñîòðóäíèêîâ ôàêóëüòåòà è Îñîáîãî êîíñòðóêòîðñêîãî áþðî Ìîñêîâñêîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî èíñòèòóòà (ÎÊÁ-ÌÝÈ) è áûëè çàòåì ïðîäîë�æåíû è ðàçâèòû íà îáúåäèíåííîé êàôåäðå «Ðàäèîòåõíè÷åñêèå ñèñòåìû» ÓÏÈ. Íå�îáõîäèìîñòü èõ ïðîâåäåíèÿ áûëà ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ê ýòîìó âðåìåíè âîêðóã Çåìëè íà ðàçíûõ îðáèòàõ óæå íàõîäèëîñü çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè (ÈÑÇ) ðàçíîãî íàçíà÷åíèÿ. Ìíîãèå èç íèõ íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ñâîèõ îðáèò íàêàïëèâàëè ïðåäñòàâëÿþùóþ èíòåðåñ èíôîðìàöèþ î íàçåìíîé îáñòàíîâêå, àò�ìîñôåðå, ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ è íàä ïóíêòàìè ñáîðà ýòèõ ñâåäåíèé ïåðåäàâàëè åå íà Çåìëþ ïî ðàäèîêàíàëàì. Íàäî áûëî çíàòü, ÷òî ýòî çà èíôîðìàöèÿ, à ÷òîáû ýòó çàäà÷ó ðåøèòü, ñëåäîâàëî ïðåæäå âñåãî óìåòü íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ íàõîäèòü ýòè ÈÑÇ è, «çàõâàòèâ», ñëåäèòü çà èõ äâèæåíèåì ïî îðáèòàì, îñóùåñòâëÿÿ ñ Çåìëè ïðî�öåäóðó àâòîñîïðîâîæäåíèÿ ïî óãëîâûì êîîðäèíàòàì. Ñîïðîâîæäåíèå ýòî íàäî áûëî îñóùåñòâëÿòü ðåàëüíî è ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ. Èìåííî òàê çàäà÷à î ïîèñêå è àâòî�ñîïðîâîæäåíèè ÈÑÇ áûëà ïîñòàâëåíà ïåðåä íàìè. Îíà îñëîæíÿëàñü òåì, ÷òî ÈÑÇ íàäî áûëî èñêàòü â ÷àñòîòíîì è êîîðäèíàòíîì ïðîñòðàíñòâàõ ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ è ïîìåõîâûõ ïîêàçàòåëÿõ, ïîñêîëüêó ÈÑÇ è ïóíêòû èõ íàáëþäåíèÿ è êîíòðîëÿ çà äâèæåíèåì èçíà÷àëà ðàñïîëàãàëèñü íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ, âêëþ�÷àÿ ðàçíûå êîíòèíåíòû.


Ðåøàòü òàêóþ çàäà÷ó ïðèøëîñü ñ ïîñòóëèðîâàíèÿ ãèïîòåòè÷åñêèõ, íî áëèçêèõ ê ïðàâäîïîäîáíûì ãèïîòåç è èõ ïîäðîáíîãî íå òîëüêî êà÷åñòâåííîãî, íî è êîëè÷å�ñòâåííîãî èññëåäîâàíèÿ. Äåëàëîñü ýòî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåæäå âñåãî äàòü îöåíêó òåõ�íè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, êîòîðûì ñòàíöèÿ íàáëþäåíèÿ è àâòîñîïðîâîæäåíèÿ äîëæíà áûëà óäîâëåòâîðÿòü.


Óæå íà ïåðâûõ ýòàïàõ íàì íàäî áûëî äîêàçàòåëüíî ðåøèòü — êàêèì äîëæåí áûòü âîçìîæíûé âàðèàíò ïîñòðîåíèÿ íàçåìíîãî êîìïëåêñà. Íàäî áûëî äàòü îöåíêó ïî�òåíöèàëüíûì âîçìîæíîñòÿì àïïàðàòóðû, èñïîëüçóþùåé ðàçíûå ìåòîäû è ñïîñîáû ïîñòðîåíèÿ óãëîìåðíûõ ñèñòåì äëÿ ñëåæåíèÿ çà ÈÑÇ. Ñäåëàòü ýòî íàäî áûëî äëÿ òîãî, ÷òîáû âûáðàòü, êàêîìó èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ îòäàòü ïðåäïî÷òåíèå, è, ÷òî ñîâñåì íåìàëîâàæíî, çíàòü, âïèøåòñÿ ëè âûáðàííûé âàðèàíò íå òîëüêî â ðàìêè òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé, íî è â ðàìêè ðåàëüíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ.


Íàðàáîòàííîå íàìè äîñòàòî÷íî áîãàòîå «ìåíþ» âîçìîæíûõ ðåøåíèé ïîçâîëè�ëî, ñîâìåñòíî ñ ÎÊÁ-ÌÝÈ, ïðèíÿòü îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå è âîïëîòèòü åãî â êîíêðåòíîé àïïàðàòóðå. Áûëè ïîñòðîåíû è íåñëè äîñòîéíî ñëóæáó äâå óíèêàëü�íûõ íàçåìíûõ ñòàíöèè. Îäíà èç íèõ, íà áåðåãó Áàëòèêè, ïîñëå ðàçâàëà ÑÑÑÐ ðà�áîòó ïðåêðàòèëà.


Â äàëüíåéøåì íàøà ñîâìåñòíàÿ ñ ÎÊÁ-ÌÝÈ òåìàòèêà ðàçâèâàëàñü â ïëàíå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïîìåõîóñòîé÷èâûõ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, ïîâûøàþùèõ
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êà÷åñòâî êîìïëåêñîâ ñëåæåíèÿ çà ÈÑÇ. Ñðåäè âîïðîñîâ ýòîãî íàïðàâëå�íèÿ ñëåäóåò íàçâàòü ñëåäóþùèå:


- èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ íà äèíàìèêó êàíàëîâ óãëîâîé àâòîìàòèêè «ñêðó÷èâà�íèÿ» èçìåðèòåëüíûõ îñåé ïðè áîëüøèõ çåðêàëüíûõ àíòåííàõ;


- ïîâûøåíèå ïîêàçàòåëåé ïîìåõîçàùèùåííîñòè êàíàëîâ óãëîâîé àâòîìàòèêè â ñòàíöèÿõ ñëåæåíèÿ çà ÈÑÇ ïðè ìîùíûõ íåïðåäíàìåðåííûõ ïîìåõàõ;


- ýëåêòðîííîå óïðàâëåíèå äèàãðàììàìè íàïðàâëåííîñòè íàçåìíûõ è áîðòîâûõ ñïóòíèêîâûõ àíòåíí;


- ñòàáèëèçàöèÿ ÈÑÇ íà ñòàöèîíàðíîé îðáèòå.


Íàáëþäåíèÿ çà ðàáîòîé ñòàíöèè àâòîñîïðîâîæäåíèÿ ÈÑÇ ïî óãëîâûì êîîðäè�íàòàì ïîêàçàëè, ÷òî íà äèíàìèêó êàíàëîâ óãëîâîé àâòîìàòèêè è íà îøèáêó àâòî�ñîïðîâîæäåíèÿ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàþò áîëüøèå ïàðàáîëè÷åñêèå çåðêàëü�íûå àíòåííû, èñïîëüçóåìûå â òàêèõ ñòàíöèÿõ. Ìàññà ýòèõ àíòåíí äîñòèãàåò äåñÿò�êîâ òîíí è, êîíå÷íî, âëèÿåò íà äèíàìèêó èõ äâèæåíèÿ. Íî äåëî íå òîëüêî â ìàññîâûõ ïîêàçàòåëÿõ àíòåíí. Äèàìåòðû ïàðàáîëè÷åñêèõ îòðàæàòåëåé òàêèõ àíòåíí — äåñÿò�êè ìåòðîâ, ïîýòîìó ôîðìó ïàðàáîëîèäîâ âðàùåíèÿ îòðàæàòåëè âîñïðîèçâîäÿò íå�òî÷íî. Êîíñòðóêöèÿ àíòåíí íå ìîæåò áûòü àáñîëþòíî æåñòêîé è ïîýòîìó ïîäâåðãà�åòñÿ äåôîðìàöèÿì. Îíè âîçíèêàþò è ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà, è ïîä äåé�ñòâèåì âíåøíèõ íàãðóçîê — âåòðà, îñàäêîâ ñíåãà è ò. ä.


Âñå ýòè îáñòîÿòåëüñòâà ïðèâîäÿò ê äåôîðìàöèÿì ôîðìû äèàãðàììû íàïðàâëåííî�ñòè, ò. å. ê ïîâîðîòàì îñåé èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò è ê èõ èñêàæåíèÿì. Îñè ñèñòåìû êîîðäèíàò ïîâîðà÷èâàþòñÿ â ïðîñòðàíñòâå âîêðóã íà÷àëà îòñ÷åòà è èçãèáà�þòñÿ. Òàêîå ÿâëåíèå, â ñâîþ î÷åðåäü, óâåëè÷èâàåò îøèáêó ñîïðîâîæäåíèÿ è îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà äâèæåíèå àíòåííû è ïî àçèìóòó, è ïî óãëó ìåñòà.


Çàäà÷à, ïîñòàâëåííàÿ ïåðåä íàìè, ñîñòîÿëà â òîì, ÷òîáû âûÿñíèòü, êàê êà÷åñòâåí�íî è êîëè÷åñòâåííî ìåíÿþòñÿ ïîêàçàòåëè äèíàìèêè äâèæåíèÿ áîëüøèõ àíòåíí è êà�êèìè ìîãóò ñòàòü îøèáêè ñîïðîâîæäåíèÿ ÈÑÇ ïðè ïîâîðîòàõ è èñêàæåíèÿõ îñåé èç�ìåðèòåëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò. Îäíîâðåìåííî ñòàâèëàñü çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ òîãî, êàêèå îøèáêè àâòîñîïðîâîæäåíèÿ, âûçâàííûå òåõíîëîãèåé âûïîëíåíèÿ àíòåíí, ìî�ãóò ñ÷èòàòüñÿ ïðåäåëüíî ðàçóìíûìè, ïîñêîëüêó òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ïàðàáîëè�÷åñêèõ çåðêàë áîëüøèõ ðàçìåðîâ íå ìîæåò áûòü ñêîëü óãîäíî ñîâåðøåííîé.


Ïðè ðåøåíèè ýòèõ çàäà÷ áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä ýëåêòðîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Äåëî â òîì, ÷òî äèíàìèêà êàíàëîâ óãëîâîé àâòîìàòèêè îïðåäåëÿåòñÿ âñåìè ýëåìåí�òàìè êîíòóðà óïðàâëåíèÿ àíòåííîé — åå ìåõàíèêîé è ýëåêòðîäèíàìèêîé, ñèëîâûìè ïðèâîäàìè, óñèëèòåëÿìè-ïðåîáðàçîâàòåëÿìè è ðàäèîêàíàëîì. Ýòîò êîíòóð äâóñâÿçàí, âûñîêîãî ïîðÿäêà è ñóùåñòâåííî íåëèíååí. Ïîýòîìó òîëüêî ìàòåìàòè÷åñêàÿ è ýëåêòðîííàÿ ìîäåëè êîíòóðà ïîçâîëèëè ðàññìîòðåòü ïîñòàâëåííûå çàäà÷è. Áûëî èñ�ñëåäîâàíî, êàê êà÷åñòâåííî è êîëè÷åñòâåííî ïðè êîíêðåòíûõ âàðèàíòàõ âîçìîæíûõ äåôîðìàöèé çåðêàëüíîé àíòåííû è åå ñèñòåìû îáëó÷àòåëåé ïîâåðòûâàåòñÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò è êàê ñìåùàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ãåîìåòðè÷åñêîé îñè àíòåííû åå ðàâíîñèãíàëüíîå íàïðàâëåíèå. Áûëî òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî äåôîðìàöèè õàðàêòåðèñòèê àíòåííû ïðèâîäÿò ê ñëåäóþùåìó: åå ðàâíîñèãíàëüíîå íàïðàâëåíèå ïðè äåéñòâèè âíåøíèõ
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âîçìóùåíèé ñîâìåùàåòñÿ ñ íàïðàâëåíèåì íà ÈÑÇ, âðàùàÿñü âîêðóã íåãî â ïðî�ñòðàíñòâå, ïî çàòóõàþùåé ñïèðàëè è ò. ä. Òàê áûë ïîñòðîåí ïåðâûé è ïîýòîìó õðóï�êèé ìîñòèê ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ áîëüøèõ àíòåíí è èõ ýëå�ìåíòîâ.


Èññëåäîâàíèå ïðîöåäóð çàùèòû êàíàëîâ óãëîâîé àâòîìàòèêè îò ìîùíûõ ïîìåõ áûëî ïðåäïðèíÿòî â ñâÿçè ñ ðåàëüíûìè óñëîâèÿìè ðàáîòû ñòàíöèé ñëåæåíèÿ çà ÈÑÇ. Äåëî â òîì, ÷òî ÷óâñòâèòåëüíûå ïðèåìíèêè òàêèõ ñòàíöèé, ñïîñîáíûå ïðèíèìàòü è îáðàáàòû�âàòü ñëàáûå ñèãíàëû ñî ñïóòíèêîâ, çàîäíî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðèíèìàþò è ìîùíûå ïîáî÷íûå èçëó÷åíèÿ äðóãèõ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñ ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèé. Ýòî ïðèâîäèò ê ñðûâó ñëåæåíèÿ çà ÈÑÇ. Áîðîòüñÿ ñ òàêèìè ÿâëåíèÿìè òðàäèöèîííûìè ñïîñîáàìè, íå ìåíÿÿ äèàïàçîíîâ ñïóòíèêîâûõ ñèãíàëîâ, íåýôôåêòèâíî.


Íàøè ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ìîæíî îæèäàòü ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, ïðîâîäÿ àíàëèç ñìåñè îæèäàåìîãî ñèãíàëà è ñèãíàëà ìåøàþùåãî, òîæå äîñòàòî÷íî èçâåñòíîãî ïî íàáëþäåíèÿì. Îñîáåííîñòü àíàëèçà òàêîé ñìåñè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðîâîäèòüñÿ îí äîëæåí ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ, ÷òîáû èñêàæåííûå ïîìåõîé ó÷àñòêè ñîïðîâîæäàåìîãî ñèãíàëà ìîæíî áûëî îáíàðóæèòü è èñïðàâèòü. Ñäåëàòü ýòî âîçìîæíî ñ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ àíàëèçà ÝÂÌ.


Ê ñîæàëåíèþ, ýòó ðàáîòó çàâåðøèòü íå óäàëîñü, ïîñêîëüêó Êðûìñêèé êîìïëåêñ ñëåæåíèÿ çà ÈÑÇ, íà áàçå êîòîðîãî ïðîâîäèëàñü ðàáîòà, îêàçàëñÿ â çàðóáåæüå. Îñòà�ëîñü ïîýòîìó òîëüêî íàäåÿòüñÿ, ÷òî êîãäà-íèáóäü îíà áóäåò çàâåðøåíà.


Â ïåðåñòðîå÷íûé ïåðèîä (1984-1990) â öèêëå íàøèõ ñîâìåñòíûõ ñ ÎÊÁ-ÌÝÈ ðàáîò áûë ñäåëàí êðåí â îáëàñòü ýëåêòðîííîãî óïðàâëåíèÿ ïîëîæåíèåì è ôîðìîé äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè êàê íàçåìíûõ, òàê è ñïóòíèêîâûõ àíòåíí. Ñâÿçàíî ýòî áûëî ñî ñëåäóþùèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè:


- íåîáõîäèìîñòüþ ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè ïîèñêà ÈÑÇ â êîîðäèíàòíîì ïðîñòðàí�ñòâå è íàäåæíîñòüþ åãî çàõâàòà íà àâòîñîïðîâîæäåíèå;


- ïîâûøåíèåì ïåðå÷íÿ è êà÷åñòâà òåëåêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã, ïðåäîñòàâëÿ�åìûõ êîììåð÷åñêèìè ñïóòíèêîâûìè êàíàëàìè ñâÿçè, èñïîëüçóþùèìè ÈÑÇ íà íèç�êèõ è ñðåäíèõ îðáèòàõ.


Îñîáåííîñòü ïîñòðîåíèÿ íàçåìíûõ ñòàíöèé ñïóòíèêîâîé ñâÿçè ñîñòîèò â òîì, ÷òî â íèõ äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà ïåðåäà÷è èñïîëüçóþòñÿ âûñîêîíàïðàâëåí�íûå àíòåííû. Îäíàêî òàêàÿ íàïðàâëåííîñòü óñëîæíÿåò ïîèñê, çàõâàò è àâòîñîïðî�âîæäåíèå ÈÑÇ. Ýòî îñîáåííî ïðîÿâëÿåòñÿ òîãäà, êîãäà äèàïàçîí àïðèîðíîé íåîïðåäå�ëåííîñòè îá óãëîâûõ êîîðäèíàòàõ ÈÑÇ ïðåâûøàåò àïåðòóðó óãëîâîãî äèñêðèìèíàòî�ðà íàçåìíîé ñòàíöèè, ïîýòîìó ýòè ïîêàçàòåëè íàäî ñîãëàñîâûâàòü. Ñäåëàòü ýòî ìîæíî èëè îðãàíèçóÿ ïðîöåäóðó ïîèñêà ÈÑÇ ïî óãëîâûì êîîðäèíàòàì, èëè ðàñøèðÿÿ àïåðòóðó ïåëåíãàöèîííîé õàðàêòåðèñòèêè óãëîâîãî êîîðäèíàòîðà. Â ñïóòíèêîâûõ êàíà�ëàõ ñâÿçè èíîãäà ïðåäïî÷èòàþò èìåòü äåëî ñ õîðîøåé ýíåðãåòèêîé, ò. å. ñ áîëüøîé íàïðàâëåííîñòüþ àíòåíí è ñ ïðîöåäóðîé ïîèñêà. Ïðè ýòîì, îäíàêî, èç-çà ïîâûøåí�íîãî óðîâíÿ ñèãíàëà âîçíèêàåò îïàñíîñòü çàõâàòà ÈÑÇ áîêîâûì ëåïåñòêîì àíòåííû. Âîçìîæíî, êîíå÷íî, èñïîëüçîâàíèå è áåñïîèñêîâîãî âàðèàíòà çàõâàòà ÈÑÇ íà àâòî�ñîïðîâîæäåíèå çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ àïåðòóðû è áîëåå íèçêîãî êà÷åñòâà ñâÿçè.
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Â ðàáîòå êàôåäðû â ýòîì ïëàíå ðàññìîòðåí âàðèàíò ïîñòðîåíèÿ ñëåäÿùåãî êîîð�äèíàòîðà ñî ñëîæíûì âèäîì «ïîïåðåìåííîãî» ñêàíèðîâàíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëîæè�òåëüíûå ñòîðîíû çàõâàòà ÈÑÇ øèðîêèì ëó÷îì àíòåííû ñî÷åòàþòñÿ ñ ïîëîæèòåëü�íûìè ñòîðîíàìè àâòîñîïðîâîæäåíèÿ ïðè óçêîì ëó÷å. Â ðàáîòå ñôîðìóëèðîâàíû è îáîñíîâàíû êðèòåðèè ïîñòðîåíèÿ òàêîãî êîîðäèíàòîðà, ïîêàçàíî, êàê ìîæåò áûòü îïòèìèçèðîâàí âûáîð åãî îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ, è ïðîàíàëèçèðîâàíî, íàñêîëü�êî «÷óâñòâèòåëåí» âûáîð îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ê âîçìîæíûì âàðèàöèÿì èñõîä�íûõ äàííûõ. Ðàçðàáîòàíà òàêæå ñòðóêòóðà êîìïëåêñà ìîäåëèðóþùèõ ïðîãðàìì ðàç�ëè÷íîãî óðîâíÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïåëåíãàòîðà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü�òàòû ïîäòâåðæäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíî íà ñåðèéíîé ñòàíöèè «Îðáèòà» è âíåäðåíû â ðàçðàáîòêè ÎÊÁ-ÌÝÈ.


Êîììåð÷åñêèå ñïóòíèêîâûå ñèñòåìû ñâÿçè, ïðåäîñòàâëÿþùèå øèðîêèé ñïåêòð òåëåêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã, òðåáóþò äëÿ ÈÑÇ, äâèæóùèõñÿ íà íèçêèõ è ñðåäíåâûñîêèõ îðáèòàõ, îáîðóäîâàíèÿ èõ óïðàâëÿåìûìè ìíîãîëó÷åâûìè àíòåííûìè ñèñ�òåìàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè íàäåæíîå ïîêðûòèå çàäàííûõ ñåãìåíòîâ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Îäíî èç íàïðàâëåíèé â ðàçðàáîòêå òàêèõ ñèñòåì — ñîçäàíèå êîìáèíèðîâàí�íûõ àíòåíí, ñîñòîÿùèõ èç ïàðàáîëè÷åñêîãî çåðêàëà è åãî îáëó÷àòåëåé â âèäå óïðàâ�ëÿåìîé ôàçèðîâàííîé àíòåííîé ðåøåòêè (ÔÀÐ). Òàêèå àíòåííû èìåþò äèàãðàììó íàïðàâëåííîñòè ñ ýëåêòðîííûì óïðàâëåíèåì è ñîçäàþò íåîáõîäèìîå óñèëåíèå. Êðîìå òîãî, òàêàÿ àíòåííà, óñòàíîâëåííàÿ íà áîðòó ÈÑÇ, ñïîñîáíà àâòîíîìíî, èñïîëüçóÿ íàäëåæàùèé àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ äèàãðàììîé íàïðàâëåííîñòè, àäàïòèðîâàòüñÿ ê ñëîæíîé ïîìåõîâîé îáñòàíîâêå íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ñïîñîáíîñòü àíòåííû àâòî�íîìíî àäàïòèðîâàòüñÿ ê ïîìåõàì ãàðàíòèðóåò âûñîêîå êà÷åñòâî ñâÿçè ÈÑÇ ñ íàçåì�íûìè ïîòðåáèòåëÿìè.


Â íàøåé ðàáîòå èññëåäîâàíû ðàçíûå àëãîðèòìû àäàïòàöèè àíòåííû, à çíà÷èò è âñåãî êàíàëà ñâÿçè, ê ïîìåõàì. Â ðåçóëüòàòå èõ èçó÷åíèÿ ïðåäëîæåí ðÿä àäàïòèâíûõ àëãîðèòìîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ïî ñòåïåíè ñëîæíîñòè òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè è ó÷è�òûâàþùèõ îñîáåííîñòè ïîñòðîåíèÿ êîìáèíèðîâàííûõ àíòåíí. Êðîìå òîãî, èññëå�äîâàíà ýôôåêòèâíîñòü ðàçíûõ àëãîðèòìîâ â ìåíÿþùåéñÿ ïîìåõîâîé îáñòàíîâêå è ïðîâåäåíà îöåíêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ýòèõ àëãîðèòìîâ ê âîçìîæíûì ïîãðåøíîñòÿì ïðè èõ òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè.


Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé áûëè ýêñïåðèìåíòàëüíî ïðîâåðåíû íà ëàáîðàòîðíîì ìàêåòå äèàãðàììîîáðàçóþùåãî óñòðîéñòâà. Ýêñïåðèìåíò ïîäòâåðäèë âûñîêóþ ýô�ôåêòèâíîñòü ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ óïðàâëÿåìîé äèàãðàììîé íàïðàâëåííîñòè ïî ñîñòàâ�ëåííûì àëãîðèòìàì.


Íàä ïåðå÷íåì âîïðîñîâ, êðàòêî çäåñü ïðîêîììåíòèðîâàííûõ, ðàáîòàëè, êîíå÷íî, íå òîëüêî àâòîðû ñòàòüè. Íà ïåðâîì ýòàïå ñòàíîâëåíèÿ òåìàòèêè ðàáîò ñåðèè «Ìàÿê» áîëüøîé âêëàä áûë âíåñåí ñòàðøèìè ïðåïîäàâàòåëÿìè Ä. Â. Àñò�ðåöîâûì, Í. È. Êèðñàíîâûì, Í. Í. Áåëîóñîâûì, Ì. Ï. Íàéìóøèíûì, Ý. À. Ëèäñêèì, Ä. Ï. Áåëûõ, Â. Â. Ëûñåíêî è àññèñòåíòàìè Ã. À. Ñàìóñåâè÷ è Â. Ã. Êîáåðíè÷åíêî. Ñ íàìè äëèòåëüíîå âðåìÿ ðàáîòàëè ñòàðøèå èíæåíåðû Â. À. Èãíàòüåâ è À. Ì. Òàðàñêèí, èíæåíåðû À. Þ. Âåäåðíèêîâ, À. Í. Åðøîâ, À. Â. Áîõàí è
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À. È. Åôèìîâ. Èçëîæåííûå çäåñü ðåçóëüòàòû áåç èõ ïëîäîòâîðíîãî ó÷àñòèÿ íå ìîãëè áû áûòü ïîëó÷åíû.


Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ ðàáîò áûëè ïîäãîòîâëåíû è óñïåøíî çàùèùåíû äèññåðòà�öèîííûå ðàáîòû íà ñîèñêàíèå ó÷åíûõ ñòåïåíåé êàíäèäàòîâ òåõíè÷åñêèõ íàóê Ð. Â. Òåòåðèíûì, Ñ. Í. Äìèòðèåâûì, À. È. Åôèìîâûì.








ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÎ Ñ ÐÀÄÈÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÌ ÈÍÑÒÈÒÓÒÎÌ èì. àêàä. À. Ë. ÌÈÍÖÀ





Â. Ã. Âàëååâ





Ðàäèîòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò èì. àêàä. À. Ë. Ìèíöà (ÐÒÈ) ÿâëÿåòñÿ ñîçäàòåëåì óíèêàëüíûõ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé îáîðîíû Ðîññèè. Çäåñü áûëà ñîçäàíà ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ ÐËÑ ñèñòåìû ïðîòèâîðàêåòíîé îáîðîíû ñòðàíû «Äîí-2Í». Ãëàâíûì êîíñòðóêòîðîì ýòîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ íûíå Ãåðîé Ðîñ�ñèéñêîé Ôåäåðàöèè, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð Ñëîêà Â. Ê. (ñì. âêëàäêó).


ß ïîçíàêîìèëñÿ ñ Âèêòîðîì Êàðëîâè÷åì â 1968 ã., áóäó÷è àñïèðàíòîì êàôåäðû ðàäèîëîêàöèè Ìîñêîâñêîãî àâèàöèîííîãî èíñòèòóòà èì. Ñåðãî Îðäæîíèêèäçå (ÌÀÈ). Âèêòîð Êàðëîâè÷ ðàáîòàë òîãäà íà÷àëüíèêîì ñåêòîðà ÐÒÈ. Îí ñ èíòåðåñîì ñëåäèë çà ðàáîòàìè àñïèðàíòîâ ýòîé êàôåäðû, íàïðàâëåííûìè íà ðàçâèòèå îòå÷å�ñòâåííîé ðàäèîëîêàöèè. Ìîÿ äèññåðòàöèÿ áûëà ïîñâÿùåíà ïðîáëåìå ïîâûøåíèÿ ïîìåõîçàùèùåííîñòè ðàäèîëîêàöèîííûõ ñòàíöèé.


Ïîñëå îêîí÷àíèÿ àñïèðàíòóðû ÌÀÈ ÿ ïîëó÷èë ðàñïðåäåëåíèå â ×åëÿáèíñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò (×ÏÈ). Âèêòîð Êàðëîâè÷ ïðåäëîæèë çàêëþ÷èòü äîãîâîð ñ ×ÏÈ íà ïðîâåäåíèå ðàáîò â îáëàñòè ïîâûøåíèÿ ïîìåõîçàùèùåííîñòè ÐËÑ. Ñ ýòèì äîãîâîðîì ÿ ïðèåõàë â ×ÏÈ â 1969 ã. Â 1973 ã. ÿ ïåðåøåë íà ðàáîòó â Óðàëüñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò, íà êàôåäðó ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì. Ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ðàäèîòåõíè÷åñêèì èíñòèòóòîì èì. àêàä. À. Ë. Ìèíöà òåïåðü ïðîäîëæàëîñü â ÓÏÈ.


Îñîáåííîñòüþ ýòèõ ðàáîò áûëî èññëåäîâàíèå çàäà÷ ðàäèîëîêàöèîííîãî íàáëþ�äåíèÿ â ñëîæíûõ ñèòóàöèÿõ: ñ ìíîæåñòâåííûìè öåëÿìè ïðè íàëè÷èè ïîìåõ àêòèâ�íîãî è ïàññèâíîãî ðàäèîïðîòèâîäåéñòâèÿ. Èññëåäîâàëèñü ñàìûå àêòóàëüíûå ïðî�áëåìû ðàäèîëîêàöèè: îïðåäåëåíèå ÷èñëà è ïàðàìåòðîâ îäèíî÷íûõ öåëåé â ñîñòàâå ãðóïïîâîé, ðàçðåøåíèå ìåëêèõ ýëåìåíòîâ ãðóïïû íà ôîíå êðóïíûõ, îáíàðóæåíèå Öåëåé ñ ìàëîé ýôôåêòèâíîé ïîâåðõíîñòüþ ðàññåÿíèÿ íà ôîíå ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè è äðóãèå. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ èññëåäîâàíèé â 1977 ã. â ãîðîäå Ñâåðäëîâñêå áûë ïðî�âåäåí âûåçäíîé ñåìèíàð Íàó÷íîãî ñîâåòà ÀÍ ÑÑÑÐ ïî ïðîáëåìå «Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ðàäèîôèçèêà», à â 1981 ãîäó ïåðâàÿ íà Óðàëå Âñåñîþçíàÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ êîí�ôåðåíöèÿ ïî ïðîáëåìàì ðàäèîëîêàöèè. Êîíôåðåíöèÿ áûëà îðãàíèçîâàíà ïðè ïîä�äåðæêå ñîòðóäíèêîâ ÐÒÈ, âõîäèâøèõ â ñîñòàâ Íàó÷íîãî ñîâåòà ÀÍ ÑÑÑÐ, ïðåäñå�äàòåëåì êîòîðîãî áûë àêàäåìèê Þ. Á. Êîáçàðåâ.


Â ýòîé êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå ìíîãèå èçâåñòíûå ó÷åíûå èç âûñøèõ ó÷åá�íûõ çàâåäåíèé è íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé Ìîñêâû, Ëåíèíãðàäà,
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Õàðüêîâà, Ðÿçàíè, Êàçàíè, Îäåññû è äðóãèõ ãîðîäîâ ñòðàíû. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ òà�êîé êðóïíîé êîíôåðåíöèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå êîíòàêòû êàôåäðû çíà÷èòåëüíî ðàñ�øèðèëèñü. Ðåçóëüòàòû êîíôåðåíöèè áûëè îïóáëèêîâàíû â äâóõ ìåæâóçîâñêèõ ñáîð�íèêàõ íàó÷íûõ òðóäîâ «Ïðîáëåìû ðàäèîëîêàöèè ïðîòÿæåííûõ îáúåêòîâ», ïîäãîòîâ�ëåííûõ íàøåé êàôåäðîé è èçäàííûõ â 1982 è 1983 ãîäàõ â Óðàëüñêîì ïîëèòåõíè÷åñ�êîì èíñòèòóòå.


Ñîòðóäíè÷åñòâî ñ Ðàäèîòåõíè÷åñêèì èíñòèòóòîì ñïîñîáñòâîâàëî è ðàçâèòèþ ó÷åáíîé ëàáîðàòîðíîé áàçû êàôåäðû. Íà êàôåäðó ïî íàøåé ïðîñüáå áûëè ïåðåäàíû èç ÐÒÈ ìàêåòû àïïàðàòóðû ñæàòèÿ ñëîæíûõ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, âûïîë�íåííûå íà ìíîãîîòâîäíûõ ïüåçîêâàðöåâûõ óëüòðàçâóêîâûõ ëèíèÿõ çàäåðæêè ïîâåð�õíîñòíûõ âîëí. Îäíà èç ó÷åáíûõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò â êóðñå ðàäèîëîêàöèè, ïîñâÿ�ùåííàÿ èçó÷åíèþ ñæàòèÿ ðàäèîëîêàöèîííûõ ñèãíàëîâ, äî ñèõ ïîð ïðîâîäèòñÿ íà ëàáîðàòîðíîì ñòåíäå, ïîñòðîåííîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðåäàííîãî òîãäà îáîðóäîâà�íèÿ.


Õî÷åòñÿ òàêæå îòìåòèòü, ÷òî êîíòàêòû ñ ñîòðóäíèêàìè ÐÒÈ äàâàëè íàì âîçìîæ�íîñòü áûòü â êóðñå ñàìûõ àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ðàäèîëîêàöèè, ñòèìóëèðîâàëè íàó÷�íóþ ðàáîòó íàøèõ ñîòðóäíèêîâ â ýòîé îáëàñòè. Ðàäèîòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò èì. àêà�äåìèêà À. Ë. Ìèíöà íåîäíîêðàòíî âûñòóïàë â ðîëè îïïîíèðóþùåé îðãàíèçàöèè íà çàùèòàõ äèññåðòàöèé íàøèìè ñîèñêàòåëÿìè ó÷åíîé ñòåïåíè.





Ó×ÀÑÒÈÅ Â ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀÕ ÑÒÀÖÈÎÍÀÐÍÛÕ ÃÈÄÐÎÀÊÓÑÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌ ÊÎÍÒÐÎËß ÌÎÐÑÊÈÕ ÀÊÂÀÒÎÐÈÉ





Â. Ã. Âàëååâ





Â 1980 ã. Âñåñîþçíûé íàó÷íûé ñèìïîçèóì ïî ñëó÷àéíûì ïðîöåññàì è ïîëÿì ïðî�âîäèë ñâîþ ðàáîòó â ã. Ñóõóìè Àáõ. ÀÑÑÐ, íà áàçå Ñóõóìñêîãî ôèëèàëà ÍÈÈ «Àòîëë». Ñèìïîçèóì ïðîõîäèë â ìàðòå. Áûëî òåïëî, ñîëíå÷íî, à âîçäóõ, íàñûùåííûé ìîðñ�êèì áðèçîì è âåñåííèìè àðîìàòàìè þæíîãî ãîðîäà, êðóæèë ãîëîâó, êàê è ëåãêîå ãðóçèíñêîå âèíî, êîòîðîå óñèëèâàëî âïå÷àòëåíèÿ.


Ìû ñ Äîðîñèíñêèì Ë. Ã. ïðèåõàëè êàê ó÷àñòíèêè ñèìïîçèóìà è áûëè ïëåíåíû þæíîé ýêçîòèêîé. Øåâåëüíóëàñü ìûñëü: à íåëüçÿ ëè çàêëþ÷èòü äîãîâîð ñ ýòèì Ñó�õóìñêèì ôèëèàëîì íà âûïîëíåíèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, ÷òîáû áûëà âîçìîæíîñòü ÷àùå ïîñåùàòü ýòîò áëàãîäàòíûé êðàé. Ìû åùå íå çíàëè íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ, íî íàì ïîäñêàçàëè, ñ êåì íóæíî âåñòè ïåðåãîâîðû. Ýòî áûë íà÷àëüíèê íàó÷íîãî îòäåëà, êàíä. òåõí. íàóê Ðèâåëèñ Å. À. Îí ïðèãëàñèë íàñ íà òåððèòîðèþ ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðîå ðàçìåùàëîñü íà áåðåãó ìîðÿ. Çäåñü ñîñòîÿëîñü ïåðâîå çíàêîìñòâî. Ðàññêàçàëè î ñâîèõ íàó÷íûõ äîñòèæåíèÿõ. Îêàçàëîñü, ÷òî âû�ïîëíÿåìûå íàìè èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ òåìàòèêè ïðåäïðèÿòèÿ. Çàêëþ÷èëè äîãîâîð î ñîòðóäíè÷åñòâå, à ÷åðåç ãîä áûë çàêëþ÷åí äîãîâîð íà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêóþ ðàáîòó ñ ôèíàíñèðîâàíèåì.
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Ðàáîòà îêàçàëàñü î÷åíü èíòåðåñíîé è ïðîäîëæàëàñü áîëåå äåñÿòè ëåò. ÍÈÈ «Àòîëë» ðàáîòàë â òî âðåìÿ íàä ñîçäàíèåì ñòàöèîíàðíûõ ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì îñâåùåíèÿ íàäâîäíîé è ïîäâîäíîé îáñòàíîâêè â êîíòðîëèðóåìîé ìîðñêîé àêâàòî�ðèè ïî àêóñòè÷åñêèì øóìàì, êîòîðûå ñîçäàâàëè íàõîäÿùèåñÿ â çîíå êîíòðîëÿ äâè�æóùèåñÿ îáúåêòû. Ñèñòåìà äîëæíà áûëà îáíàðóæèâàòü è îïðåäåëÿòü ìåñòîïîëîæå�íèå íàäâîäíûõ êîðàáëåé è ïîäâîäíûõ ëîäîê íà ðàññòîÿíèè äî 200 êì. Îñíîâó ñèñòå�ìû ñîñòàâëÿëè àíòåííûå ðåøåòêè, ðàçìåùåííûå ïîä âîäîé â ïðèáðåæíîé çîíå. Ñèã�íàëû ñ àíòåíí ïåðåäàâàëèñü ïî êàáåëþ íà áåðåãîâóþ ÝÂÌ, êîòîðàÿ ïðîèçâîäèëà èõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ îáðàáîòêó ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ìåñòîíà�õîæäåíèè øóìÿùåãî îáúåêòà è åãî êëàññèôèêàöèè. Ïðèåì ñèãíàëîâ ïðîèçâîäèëñÿ íà ôîíå øóìîâ ìîðÿ, êîòîðûå ïîðîæäàëèñü ðàçëè÷íûìè ôàêòîðàìè. Òàê, íàïðèìåð, äëÿ ìîðåé àðêòè÷åñêîãî áàññåéíà íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì áûë øóì òîðîøåíèÿ ëüäà, êîòîðûì ïîêðûòû ñåâåðíûå ìîðÿ ïî÷òè êðóãëûé ãîä.


Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî íàó÷íîå îáîñíîâàíèå íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ àëãî�ðèòìîâ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îáðàáîòêè ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ñ ó÷å�òîì ñïåöèôèêè èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ, à òàêæå îñîáåííîñòåé øóìîâîé îáñòàíîâêè, ñîçäàâàåìîé åñòåñòâåííûìè ôàêòîðàìè. Ðàáîòà áûëà ñâÿçàíà ñ ýêñïåðèìåíòàëüíû�ìè èññëåäîâàíèÿìè, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü íà áàçå Ñóõóìñêîãî ôèëèàëà, à òàêæå íà àðêòè÷åñêèõ áàçàõ â ðàéîíå Áàðåíöåâà ìîðÿ.


Îäíà èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ïðîõîäèëà â ýêñïåäèöèè íà äðåéôóþùåé ïîëÿðíîé íàó÷íîé ñòàíöèè «Ñåâåðíûé ïîëþñ-30». Âñïîìèíàåò ó÷àñòíèê ýòîé ýêñ�ïåäèöèè, íàó÷íûé ñîòðóäíèê êàôåäðû Àñïèñîâ È. Þ.


Â 1987 ã. â ðàéîíå çíà÷èòåëüíî ñåâåðíåå îñòðîâà Âðàíãåëÿ ñòàðòîâàëà ýêñïåäèöèÿ «Ñåâåðíûé ïîëþñ — 30», îðãàíèçîâàííàÿ Ëåíèíãðàäñêèì ÍÈÈ Àðêòèêè è Àíòàðêòèêè. Âûñàäêà ëàãåðÿ íàó÷íîé äðåéôóþùåé ñòàíöèè áûëà ïðîèçâåäåíà ñ ëåäîêîëà íà ïðåäâà�ðèòåëüíî âûáðàííóþ ìíîãîëåòíþþ ëüäèíó, òîëùèíîé äîñòèãàâøåé 9 ì. Ñòàíöèÿ «ÑÏ- 30» ïðîäîëæàëà ñâîþ ðàáîòó áîëåå äâóõ ëåò, è íà íåé ñìåíèëîñü íåñêîëüêî ñîñòà�âîâ ïîëÿðíèêîâ.


Ìû âìåñòå ñ äâóìÿ ñîòðóäíèêàìè ÑÔÍÈÈ «Àòîëë» âûëåòåëè íà ãðóçîâîì «ÀÍ-12» èç ã. Ëåíèíãðàäà â àïðåëå 1988 ã. â ï. ×åðñêèé, ðàñïîëîæåííûé â óñòüå ð. Êîëûìà. Ñðàçó óäàëîñü âñòðåòèòüñÿ ñ ìåñòíîé ýêçîòèêîé: àâòîáóñíûé ìàðøðóò, ïðîõîäèâøèé ïî ëüäó ð. Êîëûìû â ìàå ìåñÿöå, áåëûå íî÷è è ðàçíèöà â ÷àñîâûõ ïîÿñàõ. ×åðåç íåñêîëüêî äíåé ïîãðóçî÷íûõ ðàáîò ñèëüíî çàãðóæåííûé ÈË-14 âçÿë êóðñ íà ëüäèíó, è ìû ñ òðåâî�ãîé ïðîâîäèëè ãëàçàìè ãðàíèöó ìàòåðèêà. Çàïîìíèëñÿ îãðîìíûé ïðîçðà÷íûé ñ áèðþçî�âûì îòëèâîì ëåäÿíîé óòåñ, îäèíîêî òîð÷àâøèé îêîëî âçëåòíîé ïîëîñû è íàïîìèíàâ�øèé ïî ôîðìå êëûê.


Ýêñïåäèöèîííûé ëàãåðü ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ìíîæåñòâî ïîñòðîåê, ðàçáðîñàííûõ íà ñîòíè ìåòðîâ. Â öåíòðå íàõîäèëèñü ñòîëîâàÿ ñ êóõíåé (ñàìîå áîëüøîå ñîîðóæåíèå), äâå äèçåëü-ýëåêòðîñòàíöèè, ê êîòîðûì áûëà ïðèñòðîåíà áàíÿ, ñêëàäû äëÿ ïðîâèàíòà, ìà÷òà ñ ôëàãîì è æèëûå äîìèêè âðà÷à, äâóõ ìåõàíèêîâ è äâóõ ïîâàðîâ. Ðàäèàëüíî îò Öåíòðà ðàñïîëàãàëèñü «õóòîðà», ò. å. ãðóïïû æèëûõ è ðàáî÷èõ äîìèêîâ îïðåäåëåííîãî îòðÿäà èññëåäîâàòåëåé, ê êîòîðûì òÿíóëñÿ ïðèïîäíÿòûé íà ñòîëáèêè ýëåêòðîêàáåëü.
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Äîìèêè — ùèòîâûå (ùèò — äâà ëèñòà ôàíåðû, ìåæäó êîòîðûìè íàõîäèëñÿ ïåíî�ïëàñò), ïîñòàâëåííûå íà áðóñüÿ-ëûæè. Îòîïëåíèå - ñïåöèàëüíàÿ ïåíêà íà ñîëÿðêå. Â öåëîì áûëî òåïëî, íî ïðè îòñóòñòâèè âåíòèëÿòîðà, íåñìîòðÿ íà +25 ãðàäóñîâ íà óðîâíå âåðõíåé ïîëêè, îáóâü èíîãäà ïðèìåðçàëà ê ïîëó.


Íà ñòàíöèè áûëè òðàäèöèîííûå ãðóïïû: àýðîëîãè, çàíèìàâøèåñÿ ìåòåîðîëîãè÷åñ�êèìè íàáëþäåíèÿìè, ãèäðîëîãè, èçó÷àâøèå ìîðñêóþ ñðåäó, ñåéñìîëîãè, ñïîñîáíûå ñî�ñòàâèòü òî÷íûå ïðîãíîçû ïîãîäû äëÿ âñåé òåððèòîðèè ñòðàíû, ôèçèêè, èçó÷àâøèå êàê ñâîéñòâà ëüäà, òàê è ñâîéñòâà ìîðñêîãî ãðóíòà.


Íàøà ãðóïïà çàíèìàëàñü ðåãèñòðàöèåé è àíàëèçîì ïîäëåäíûõ àêóñòè÷åñêèõ øóìîâ.


Ó íàñ áûëà, ïîæàëóé, ñàìàÿ áîëüøàÿ ëàáîðàòîðèÿ, ñ êîòîðîé áûëè ñâÿçàíû àíòåííûå ðåøåòêè ãèäðîôîíîâ, óäàëåííûå èíîãäà íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ (ïî ìåðêàì ñòàíöèè). Ìíî�ãî áûëî àïïàðàòóðû äëÿ çàïèñè ñèãíàëîâ, âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè (õîòÿ íå ñàìîé ïåðåäî�âîé) äëÿ îïåðàòèâíîé îáðàáîòêè. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî âìåñòå ñî ìíîé íà ñòàíöèþ ïðè�áûëî ìíîãî íîâûõ ãðóïï ïîëÿðíèêîâ, è ïåðâûå òðè ìåñÿöà ìû çàíèìàëèñü ñòðîèòåëüñòâîì äîìèêîâ äëÿ æèëüÿ è ðàáîòû, à òàêæå ðàçâîðà÷èâàíèåì îáîðóäîâàíèÿ. Â èòîãå ïðèñòó�ïèòü ê êîíêðåòíîé îáðàáîòêå ñèãíàëîâ óäàëîñü òîëüêî â àâãóñòå. Î÷åíü òðóäîåìêèìè îêà�çàëèñü ðàáîòû ïî ïîäãîòîâêå ãèäðîôîíîâ è, îñîáåííî, ëóíîê. Âûòàèâàíèå ëóíîê ÒÝÍàìè (èõ ïðîñòî íå õâàòàëî) - äîâîëüíî äëèòåëüíàÿ ïðîöåäóðà, ïðè÷åì ýòà ðàáîòà ïðîâîäèëàñü êðóãëîñóòî÷íî. Äàëåå íàä ëóíêîé ðàçìåðîì îêîëî 1ì õ1ì îáû÷íî ìîíòèðîâàëèñü þðòà, äåðåâÿííûé íàñòèë äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû è äåðåâÿííàÿ êðûøêà ñ ýëåêòðîïîäîãðåâîì â âèäå ëàìïî÷êè, ÷òîáû ëóíêà íå çàìåðçàëà. Îïóùåííûé â âîäó êàáåëü àíòåííîé ñèñòåìû èíîãäà ñèëüíî îòêëîíÿëñÿ, äåìîíñòðèðóÿ íàì ïðèëè÷íóþ ñêîðîñòü äðåéôà.


Ðàñïîðÿäîê äíÿ âêëþ÷àë â ñåáÿ òðåõðàçîâîå ïèòàíèå (äîâîëüíî âêóñíî, íî áåç ôðóê�òîâ è ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ), áàíþ ðàç â 10 äíåé. Áûëè ðåãóëÿðíûå äåæóðñòâà ïî ñòàí�öèè, ÷òî ïîäðàçóìåâàëî óáîðêó ñòîëîâîé, çàãîòîâêó ëüäà äëÿ ïèòüåâîé âîäû, ñáîð äðîâ äëÿ áàíè è ò. ä., à òàêæå ïîñòîÿííîå íàáëþäåíèå çà òåððèòîðèåé ñòàíöèè. Äîâîëüíî ÷àñòî íàñ ïîñåùàëè íåïóãàíûå áåëûå ìåäâåäè, õîðîøî ÷óâñòâîâàâøèå çàïàõ ïèùè. Â ñëó÷àå ïîÿâëåíèÿ íà òåððèòîðèè ñòàíöèè íåïðîøåííûõ ãîñòåé íàäî áûëî ïðåäóïðåæ�äàòü îá ýòîì ïî òåëåôîíó óäàëåííûå îáúåêòû, à èíîãäà è îòïóãèâàòü çâåðåé âûñòðåëà�ìè èç ðàêåòíèö èëè èç êàðàáèíà. Ïðèïëûë ê íàì îäíàæäû ìîðæ, òÿæåëî îòäóâàÿñü, êàê ïëîâåö ïîñëå çàïëûâà, è îäíà èç ñòàíöèîííûõ ñîáà÷åê íàáðîñèëàñü íà íåãî ñ ëàåì, íî, ñîñêîëüçíóâ â âîäó, ïîãèáëà â íåðàâíîì áîþ.


Áûëè òàêæå àâðàëüíûå ðàáîòû. Ëåòîì «ñïàñàëè» áî÷êè ñ ñîëÿðêîé, êîãäà ëåä ïîä íèìè ïîäòàèâàë, ñîáèðàëè ãðóçû è ïî÷òó, ñáðîøåííûå ñ ñàìîëåòà. À îñåíüþ ðàñ÷èùàëè ïëîùàäêó äëÿ ïðèåìà ñàìîëåòîâ (îäèí ñìåëûé ðåéñ óäàëîñü âñå-òàêè ïðèíÿòü). Áûëè è ïðàçäíèêè — îñîáåííî çàïîìíèëñÿ äåíü Âîåííî-Ìîðñêîãî Ôëîòà ñ ìàññîé âåñåëûõ ñî�ñòÿçàíèé è ðåäêèì îáùèì çàñòîëüåì. Â ëåòíèé ïîëÿðíûé äåíü ðàáîòàëè â öåëîì çíà÷è�òåëüíî áîëüøå ïî âðåìåíè, òàê êàê çàñûïàòü ôèçè÷åñêè áûëî òðóäíåå ïðè íåçàõîäÿùåì ñîëíöå. Â òåìíûå ìîðîçíûå îñåííèå âå÷åðà âñå ëþáèëè ñìîòðåòü êèíîôèëüìû, ãäå æèçíü ñèëüíî îòëè÷àëàñü îò ëåäîâîãî îäíîîáðàçèÿ.


È íåìíîãî î ïîãîäå. Ëåòîì îíà áûëà äîâîëüíî òåïëàÿ, äîõîäèëî äî +10. ßðêîå ñîëíöå ïîçâîëèëî â ìàå îäèí äåíü ïîçàãîðàòü â îáñòàíîâêå ïîëíîãî øòèëÿ, ðàñïîëîæèâøèñú
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íà íåñîáðàííûõ ôàíåðíûõ ïàíåëÿõ äîìèêîâ. Íåâîçìîæíî áûëî õîäèòü áåç òåìíûõ î÷êîâ ïî ïðè÷èíå îñîáîé áåëèçíû ñíåãà. Ñîëíöå ðàñòîïèëî ìíîæåñòâî ñíåãà, îáðàçîâàëèñü ìàëåíüêèå îçåðà. Ïðèêðûâàëè êðàÿ äîìèêîâ ÷åì ìîãëè, íî âñå ðàâíî íåêî�òîðûå îêàçàëèñü íà âûñîêîì ëåäÿíîì ïüåäåñòàëå. Â ðàçãàð òàÿíèÿ ìåæäó íàøèìè äî�ìàìè è ëàáîðàòîðèåé ðàçëèëîñü îçåðî, õîäèëè ïî òðàïàì. À êîãäà â ãîëóáîé âîäå ýòèõ «ñíåæíèö» ñòàëè ïðîñòóïàòü ÷åðíûå äûðêè îêåàíà, ïðèãîòîâèëè íàêà÷åííûå ðåçèíî�âûå øëþïêè íà âñÿêèé ñëó÷àé.


À ñëó÷àé âñå-òàêè ïðîèçîøåë. Îäèí èç äâóõ èìåâøèõñÿ íà ñòàíöèè òðàêòîðîâ ñîáè�ðàëñÿ ïåðåäâèíóòü çàïàñíîé äèçåëü, íàêðåíèâøèéñÿ îò òàÿíèÿ ëüäà. Äåëàÿ âèðàæè ìåæäó ëóæàìè, âîäèòåëü ïåðåîöåíèë ïðî÷íîñòü ëüäà, è ìàøèíà íà÷àëà ïðîâàëèâàòüñÿ. Ñïàñëà îòêðûòàÿ ôîðòî÷êà äâåðöû. ×åðåç ñåêóíäû âîäà çàïîëíèëà êàáèíó ïî÷òè ïî ñàìûé âåðõ. Òðàêòîð çàñòðÿë è íå ïðîâàëèëñÿ ïîëíîñòüþ ïîä ëåä. À äîñòàòî÷íî ïëîòíûé ïî êîìïëåêöèè âîäèòåëü îòîðîïåëî ñìîòðåë íà òî ìåñòî, ãäå îí òîëüêî ÷òî ñèäåë, íå ñîâñåì ïîíèìàÿ, êàê åìó óäàëîñü âûñêî÷èòü ÷åðåç íåáîëüøóþ ôîðòî÷êó. Íåäåëè äâå âñå íà ñòàíöèè ó÷àñòâîâàëè â àâðàëüíûõ ðàáîòàõ, è, ê ñ÷àñòüþ, òðàêòîð óäàëîñü ñïàñòè.


Ëåòîì ïðîèçîøëî åùå îäíî ñîáûòèå. Íàø ëàãåðü â òå÷åíèå ìíîãèõ äíåé äðåéôîâîâàë ïðÿìî íà îñòðîâ Æàíåòòû, îäèí èç îñòðîâîâ Äå Ëîíãà. Çàëåçàëè íà êðûøè, ÷òîáû óâèäåòü òàèíñòâåííóþ çåìëþ. Íàêîíåö ñ ðàññòîÿíèÿ îêîëî 14 êì ÷åòêî ñòàëè âèäíû óãðîæàþùèå ñåðûå ñêàëû ñ áåëûìè øàïêàìè. Íî íàøó ëüäèíó íå ðàñêîëîëî, è îíà, óòê�íóâøèñü â áîëåå ïëîòíûé ïðèáðåæíûé ëåä, îòâåðíóëà â ñòîðîíó.


Îñåíüþ íà÷àëî ïîäìîðàæèâàòü, ïðîáëåìû òàÿíèÿ ïðîøëè, çàòî îáðàçîâàëîñü ìíî�æåñòâî ðàçâîäèé, èíîãäà ñ ïëîõî ðàçëè÷èìûì îò èñïàðåíèé ïðîòèâîïîëîæíûì áåðå�ãîì. Âñêîðå ïðèøëè ìîðîçû çà -30, ñèëüíûå âåòðû. Íàñòóïèëà ïîëÿðíàÿ íî÷ü. Âûåçæà�ëè íà «áóðàíå» íà ïîèñêè ñáðîøåííûõ ñ ñàìîëåòîâ ãðóçîâ, îñâåùàÿ íåáî ðàêåòàìè. Â ÿñíîì ìîðîçíîì íåáå íàáëþäàëè ïîëÿðíîå ñèÿíèå.


Íà ëüäèíå ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ òðåùèíû, îäíà èç íèõ ïðîøëà ïðÿìî ïîä íàøèì äîìèêîì, íî ðàçîøëàñü âñåãî íà ïîëìåòðà. Ñ ïîìîùüþ òðàêòîðà äîìèê ñäâèíóëè íà íåñêîëüêî ìåò�ðîâ îò òðåùèíû. Â öåëîì ëüäèíó ëàãåðÿ ñèëüíî «ïîêîëîëî», âêëþ÷àÿ ãîòîâèâøóþñÿ â òå÷å�íèå ìíîãèõ íåäåëü ïîëîñó äëÿ ñàìîëåòîâ. Ïðèøëîñü ðàçìåñòèòü âñå ïîñòðîéêè áëèæå ê öåíòðó. Îäíàæäû ãðóïïà ôèçèêîâ áûëà îòðåçàíà îò îñòàëüíîãî ëàãåðÿ ïîëîñîé òîðîñîâ, íàõîäèâøèõñÿ â íåïðåðûâíîì äâèæåíèè. Åäó ïåðåäàâàëè íåñêîëüêî äíåé ïðîòÿãèâàÿ äðóã äðóãó ðóêè ÷åðåç øåâåëÿùèåñÿ ëüäèíû. Êîãäà ïîäâèæêè ïðåêðàòèëèñü, ñðàçó èõ «õóòîð» ïåðåòàùèëè òðàêòîðîì íà «áîëüøóþ ëüäèíó». Òàêàÿ òðåâîæíàÿ îáñòàíîâêà ïðîäîëæà�ëàñü ïî÷òè äî ïîñëåäíåãî äíÿ ìîåãî ïðåáûâàíèÿ íà ñòàíöèè. Íî âîò äâà âåðòîëåòà, îñâå�ùàÿ ïðîæåêòîðàìè â êðîìåøíîé òüìå ìåñòî ïîñàäêè, ïðèâåçëè íîâóþ ñìåíó è çàáðàëè íàñ (÷åëîâåê âîñåìü). Äàëåå îñòðîâ Æîõîâà, ïîñåëîê ×åðñêèé, ïîñàäêè â ñåâåðíûõ ãîðîäàõ Ðîñ�ñèè è, íàêîíåö, — Ìîñêâà. Êñòàòè, â ×åðñêîì âñòðåòèëñÿ ñ âûëåòàâøèì íà ñìåíó íà «ÑÏ-30» ñîòðóäíèêîì êàôåäðû òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ðàäèîòåõíèêè ÓÏÈ Âàóëèíûì Ñåð�ãååì, êîòîðîìó ïðèøëîñü ñðàçó îêóíóòüñÿ â íå ñëèøêîì óþòíóþ ïîëÿðíóþ íî÷ü.


Íàêàíóíå íîâîãî ãîäà çàâåðøèëîñü ìîå ïî÷òè âîñüìèìåñÿ÷íîå ïðåáûâàíèå â ñåâåð�íûõ øèðîòàõ.
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Ðàáîòû ñ Ñóõóìñêèì ôèëèàëîì ÍÈÈ «Àòîëë» çàêîí÷èëèñü â 1992 ã. â ñâÿçè ñ ïðîèñøåäøèìè â òî âðåìÿ ïîëèòè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè, ïðèâåäøèìè ê ðàñïàäó ÑÑÑÐ è ïðåîáðàçîâàíèþ ñîþçíûõ ðåñïóáëèê â ñóâåðåííûå ãîñóäàðñòâà.


Â ðåçóëüòàòå ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ÍÈÈ «Àòîëë» ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû áûëî ïîëó�÷åíî îêîëî äåñÿòè àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ íà èçîáðåòåíèÿ, ðàäèîòåõíè÷åñêèé ôà�êóëüòåò ïðèîáðåë êðóïíóþ ÝÂÌ, à âñå ó÷àñòíèêè ðàáîòû äî ñèõ ïîð õðàíÿò âîñïîìè�íàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ýòèì ñîòðóäíè÷åñòâîì.





ÐÀÁÎÒÀ Ñ ÊÈÅÂÑÊÈÌ ÍÈÈ «ÃÈÄÐÎÏÐÈÁÎÐ»





Ä. Ï. Áåëûõ





Îäíîé èç ïåðâûõ èññëåäîâàòåëüñêî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò ïî ñâÿçíîé òåìà�òèêå íà êàôåäðå áûëà ðàáîòà ñ Êèåâñêèì èíñòèòóòîì «Ãèäðîïðèáîð», âûïîëíÿå�ìàÿ íåáîëüøèì êîëëåêòèâîì ñîòðóäíèêîâ, ñîñòîÿùèì â îñíîâíîì èç ìîëîäûõ èíæåíåðîâ-âûïóñêíèêîâ ðàäèîôàêà ñåìèäåñÿòûõ-âîñüìèäåñÿòûõ ãîäîâ. Òîëüêî ÷òî ïîëó÷èâøèå ñâîè äèïëîìû, îíè ñðàçó æå âêëþ÷àëèñü â àêòèâíóþ ðàáîòó ïî èññëåäîâàíèþ è ñîçäàíèþ íåñòàíäàðòíûõ ìíîãîêàíàëüíûõ óñòðîéñòâ ïåðåäà÷è ãèäðîàêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ (ÃÀÑ) íà óäàëåííûå ìîáèëüíûå ïóíêòû èõ îáðàáîò�êè. Ìíîãîêàíàëüíàÿ êîìáèíèðîâàííàÿ ðàäèîëèíèÿ èìåëà ôàêòè÷åñêè äâà òðàê�òà ïåðåäà÷è — ïðîâîäíîé è ðàäèîòðàêò è îáåñïå÷èâàëà ïåðåäà÷ó ÃÀÑ, ñîçäàâàå�ìûõ ïîäâîäíûìè ëîäêàìè (ïàññèâíûé ðåæèì) è îòðàæåííûõ îò íèõ ñèãíàëîâ ïðè ïîëóàêòèâíîé ëîêàöèè.


Îñîáåííîñòüþ ñèñòåìû îáíàðóæåíèÿ è ïåëåíãàöèè ïîäâîäíûõ ëîäîê áûëî èñ�ïîëüçîâàíèå ñâîáîäíî äðåéôóþùèõ àâòîíîìíûõ ðàäèîãèäðîáóåâ (ÐÃÁ), ñáðàñûâàåìûõ â êîíòðîëèðóåìîì ðàéîíå ìîðÿ ñ âåðòîëåòà (ñàìîëåòà), íà êîòîðîì íàõîäÿòñÿ ýëåêòðîííûå ñðåäñòâà äëÿ îáðàáîòêè ÃÀÑ ñ íåñêîëüêèõ ÐÃÁ.


Îñíîâíûìè óñòðîéñòâàìè ÐÃÁ ÿâëÿëèñü:


1. Ãèäðîàêóñòè÷åñêàÿ ìíîãîëåïåñòêîâàÿ ïðèåìíàÿ àíòåííà (4-6 ëåïåñòêîâ), îá�ðàçóþùàÿ ñòîëüêî æå êàíàëîâ ïðèåìà, ïðè ýòîì àíòåííà, ïîãðóæàåìàÿ íà ãëóáèíó íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåòðîâ, áûëà ñâÿçàíà ñ ïëàâàþùåé íà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ êàïñóëîé (ïîïëàâêîì) òðîñîì — ìíîãîæèëüíûì êàáåëåì.


2. Ïîïëàâîê ñîäåðæàë ðàäèîàíòåííó, ýëåêòðîííóþ íà÷èíêó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ óñèëåíèÿ ÃÀÑ ïî êàæäîìó èç êàíàëîâ ïðèåìà, óñòðîéñòâà ôîðìèðîâàíèÿ è èçëó�÷åíèÿ ìíîãîêàíàëüíîãî ðàäèîñèãíàëà, àâòîíîìíûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïèòàíèÿ, äàò�÷èê ãåîïðèâÿçêè òåêóùåãî óãëîâîãî ïîëîæåíèÿ àíòåííû — êîìïàñíûé êàíàë.


Ðàäèîêàíàë è ïðîâîäíîé êàíàë ÐÃÁ äîëæíû áûëè óäîâëåòâîðÿòü ðÿäó ñïåöèôè�÷åñêèõ òðåáîâàíèé, âàæíåéøèìè èç êîòîðûõ áûëè:


1. Îáåñïå÷åíèå èäåíòè÷íîñòè ñêâîçíîé À×Õ âñåõ êàíàëüíûõ òðàêòîâ.


2. Îáåñïå÷åíèå ïåðåäà÷è áîëüøîãî äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ïåðåäàâàåìûõ ÃÀÑ ïðè âåñüìà ìàëîé èõ âåëè÷èíå.
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3. Îáåñïå÷åíèå ìàëîãî äîïóñòèìîãî óðîâíÿ âíóòðåííèõ è âíåøíèõ øóìîâ ìíîãî�êàíàëüíîé ðàäèîëèíèè â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí ñ íåñïî�êîéíîé ïîâåðõíîñòè ìîðÿ íà áûñòðî ïåðåìåùàþùèéñÿ ïðèåìíûé ïóíêò — âåðòîëåò.


Ïî äàííîé òåìàòèêå â òå÷åíèå 10 ëåò áûëè óñïåøíî âûïîëíåíû 3 ðàáîòû, ðåçóëü�òàòîì êîòîðûõ áûëè:


1) ðàçðàáîòêà ìàëîøóìÿùèõ êîììóòàòîðîâ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ íèçêîãî óðîâíÿ;


2) ðàçðàáîòêà óñèëèòåëåé-ìîäóëÿòîðîâ ãèäðîñèãíàëîâ ãðóïïîâîãî òðàêòà, ðàçìå�ùàåìûõ íåïîñðåäñòâåííî íà ïðèåìíîé àíòåííå, ÷òî ïîçâîëÿëî ïåðåéòè ê 2- æèëüíî�ìó êàáåëþ — òðîñó;


3) èññëåäîâàíèå è ðàñ÷åòû, ñâÿçàííûå ñ âëèÿíèåì ñïåöèôè÷åñêèõ èñêàæåíèé â ðàäèîëèíèè íà õàðàêòåðèñòèêè îáíàðóæåíèÿ è ïåëåíãàöèè â ñèñòåìå îáðàáîòêè.


Îñíîâíûìè èñïîëíèòåëÿìè ïî ýòîé òåìàòèêå áûëè Áóðíåâ Â. Á., Èâëèåâ À. Ä., Õìåëåâñêèé È. Â., Ïîïîâ Â. È., Ñîêîëîâ Ñ. À. — âûïóñêíèêè êàôåäðû ÐÒÑ, ðóêîâî�äèòåëü ðàáîò äîöåíò Áåëûõ Ä. Ï.


Ðàçðàáîòêà è èññëåäîâàíèå óñòðîéñòâ ïðîèçâîäèëèñü â óñëîâèÿõ íåäîñòàòêà ñâå�äåíèé î ïîäîáíûõ ñèñòåìàõ, â æåñòêèõ óñëîâèÿõ îãðàíè÷åíèÿ íà ìàññó, ãàáàðèòû è ýíåðãîïîòðåáëåíèå, ïðè íåäîñòóïíîñòè ìíîãèõ ýëåìåíòîâ ìèêðîñõåìîòåõíèêè.


Â êà÷åñòâå äîñòèæåíèé ïî òåì âðåìåíàì ìîæíî îòìåòèòü èñïîëüçîâàíèå â óñò�ðîéñòâå îáðàáîòêè ìèêðîÝÂÌ (ÄÇ-28) äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïåëåíãàöèè ïîäâîäíîé ëîäêè ïî ñèãíàëàì ñ íåñêîëüêèõ ÐÃÁ. Âàæíî, ÷òî âûïîëíåíèå ýòèõ ðàáîò ñïîñîá�ñòâîâàëî ðîñòó êâàëèôèêàöèè, ðàñøèðåíèþ êðóãîçîðà ñîòðóäíèêîâ â ïðèìåíåíèè ìíîãîêàíàëüíûõ ðàäèîëèíèé â ñïåöèôè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ïåëåíãàöèè ïîäâîäíûõ îáúåêòîâ, ñàìîñòîÿòåëüíîñòè èíæåíåðíûõ è íàó÷íûõ ðåøåíèé.


Áëàãîäàðÿ ýòèì ðàáîòàì òàêæå çíà÷èòåëüíî óêðåïèëàñü ìàòåðèàëüíàÿ áàçà ñîçäàâàåìîé ó÷åáíîé ëàáîðàòîðèè ñèñòåì ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Äëÿ ðóêîâîäèòåëÿ ýòèõ ðàáîò Áåëûõ Ä. Ï. ýòî áûëà øêîëà ïî îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèþ ÍÈÐ, ñòàíîâ�ëåíèþ è ðàçâèòèþ ó÷åáíûõ êóðñîâ ïî ñèñòåìàì ðàäèîñâÿçè. Ñëåäóåò îòìåòèòü øèðî�êîå ó÷àñòèå ìíîãèõ ñòóäåíòîâ â âûïîëíåíèè êîíêðåòíûõ çàäà÷ ïî ðàçâèòèþ ëàáîðà�òîðèè ÑÏÈ è ðàçäåëîâ ÍÈÐ. Íåìàëîâàæíûì ôàêòîì ïðè ýòîì áûëà âîçìîæíîñòü îïëàòû çà ðåçóëüòàòû ðàáîòû è ó÷àñòèå ñòóäåíòîâ â âûñòàâêàõ è êîíêóðñàõ ñòóäåí�÷åñêèõ ðàáîò, êîòîðûå áûëè îòìå÷åíû ðÿäîì íàãðàä íà èíñòèòóòñêèõ è ðåñïóáëè�êàíñêèõ âûñòàâêàõ ñòóäåí÷åñêîãî òâîð÷åñòâà.





ÐÀÁÎÒÛ Ñ ÍÈÆÍÅÒÀÃÈËÜÑÊÈÌ ÈÍÑÒÈÒÓÒÎÌ ÈÑÏÛÒÀÍÈß ÌÅÒÀËËÎÂ





Ð. Â. Òåòåðèí





Â ïåðèîä ñ êîíöà 70-õ è äî íà÷àëà 90-õ ãîäîâ íà êàôåäðå âûïîëíÿëèñü íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû ïî òåìàòèêå Íèæíåòàãèëüñêîãî Èíñòèòóòà èñïûòàíèÿ ìåòàëëîâ (ÍÒÈÈÌ), íûíå èçâåñòíîãî êàê èñïûòàòåëüíî-âûñòàâî÷íûé ïîëèãîí,
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ðàñïîëîæåííûé â îêðåñòíîñòÿõ Íèæíåãî Òàãèëà. ×àñòü ðàáîò âåëàñü ïî çàêàçó ÍÒÈ-ÈÌ, à ÷àñòü ïî ïîñòàíîâëåíèÿì Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ.


Îñíîâíàÿ çàäà÷à çàêëþ÷àëàñü â ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ òðà�åêòîðèé, îöåíêè êîîðäèíàò òî÷åê ïàäåíèÿ àðòèëëåðèéñêèõ ñíàðÿäîâ ðàçëè÷íîãî íà�çíà÷åíèÿ, à òàêæå ðàçðàáîòêå ñîîòâåòñòâóþùåé àïïàðàòóðû.


Ñëîæíîñòü çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî äàëüíîñòü äåéñòâèÿ ñóùåñòâóþùèõ ðàäèîëî�êàöèîííûõ ñðåäñòâ áûëà ñóùåñòâåííî îãðàíè÷åíà ìàëîé îòðàæàþùåé ïîâåðõíîñ�òüþ áîåïðèïàñîâ, øèðîêèì äèàïàçîíîì ñêîðîñòåé è âîçìîæíîñòüþ òîãî, ÷òî â çîíå äåéñòâèÿ ÐËÑ ìîãëî íàõîäèòüñÿ ñâûøå äåñÿòêà ñíàðÿäîâ îäíîâðåìåííî. Ïðè âû�ïîëíåíèè ÍÈÐ «Òðàññà», «Ñëåä», «Òðîïà» áûëè ðàçðàáîòàíû ìîäåëè òðàåêòîðèé äâè�æåíèÿ ñíàðÿäîâ, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæàþùèåñÿ ê ðåàëüíûì. Íà èõ îñíîâå ïðîãíî�çèðîâàëèñü òî÷êè ïàäåíèÿ è îöåíèâàëñÿ ðàçáðîñ ñíàðÿäîâ â ðàéîíå öåëè. Ýòî ïîçâî�ëèëî èñêëþ÷èòü òðóäîåìêèå ôèçè÷åñêèå èçìåðåíèÿ êîîðäèíàò òî÷åê ïàäåíèÿ áîåï�ðèïàñîâ.


Â ðàìêàõ ýòèõ æå ðàáîò áûëè ñïðîåêòèðîâàíû è âûïîëíåíû ìàêåòû äîïëåðîâñêèõ ðàäèîëîêàòîðîâ, êîòîðûå ïðîøëè èñïûòàíèÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Îäíàêî ñî�çäàíèå óíèâåðñàëüíîé ñèñòåìû èç ðàäèîëîêàòîðîâ è âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ øèðîêîãî àññîðòèìåíòà áîåïðèïàñîâ íåâîçìîæíî, ïîýòîìó áûëè ðàññìîòðåíû ðàç�ëè÷íûå ìåòîäû è ñðåäñòâà äëÿ ñíàðÿäîâ ðàçëè÷íûõ êàëèáðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðèìåíåíèÿ ê ðàçíûì òèïàì öåëåé. Ó÷èòûâàÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ òåëåìåòðè�÷åñêèõ óñòðîéñòâ äëÿ íåêîòîðûõ òèïîâ ñíàðÿäîâ, èññëåäîâàëè ðàçíîñòíî-äàëüíîìåðíóþ ñèñòåìó, ðàáîòàþùóþ ïî ðàäèîèçëó÷åíèþ áîåïðèïàñà. Îäíàêî â ðåçóëüòàòå òåîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñïûòàíèé ýòîò ìåòîä îêàçàëñÿ ìà�ëîïðèãîäíûì è íèçêîýôôåêòèâíûì. Îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî íàïðàâëåíî íà ñî�çäàíèå äîïëåðîâñêèõ ÐËÑ ñ öèôðîâîé îáðàáîòêîé ñèãíàëîâ.


Ñîâìåñòíî ñ ÍÒÈÈÌ áûë ñîçäàí ðÿä äîïëåðîâñêèõ ÐËÑ òèïà «Ëó÷», ðàáîòàþ�ùèõ â ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ ÷àñòîò. Ýòà ðàáîòà âåëàñü â ðàìêàõ ÍÈÐ «Øâèåñà» ïî ïîñòàíîâëåíèþ Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ñòðàíû.


Îäíà èç îñíîâíûõ òðóäíîñòåé çàêëþ÷àëàñü â ðàáîòå èçìåðèòåëåé ïî ãðóïïîâîé öåëè ñ íåîáõîäèìîñòüþ èõ ðàçðåøåíèÿ ïî ñêîðîñòÿì äâèæåíèÿ. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ âîç�íèêàåò ïðè èñïûòàíèÿõ ðåàêòèâíûõ ñèñòåì çàëïîâîãî îãíÿ (ÐÑÇÎ) òèïà «Ãðàä», «Óðà�ãàí» è èì ïîäîáíûì. Ðåøèòü ýòó çàäà÷ó óäàëîñü ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ñëåäÿùèõ äîïëåðîâñêèõ ñèñòåì è áûñòðîäåéñòâóþùèõ ñëîæíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåê�ñîâ, ðàáîòàþùèõ íà îñíîâå áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå.


Ïî ïðåäëîæåíèþ çàêàç÷èêà ðåçóëüòàòû ÍÈÐ «Øâèåñà» áûëè ïðåäñòàâëåíû ê ïðåìèðîâàíèþ â Ãîñóäàðñòâåííûé êîìèòåò ïî íàóêå è òåõíèêå â àâãóñòå 1991 ãîäà. Îäíàêî â ñâÿçè ñ ïîëèòè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè òîãî âðåìåíè íèêàêèõ ðåçóëüòàòîâ ðàñ�ñìîòðåíèÿ ýòîãî âîïðîñà íå áûëî ïîëó÷åíî.


Îñíîâíûìè èñïîëíèòåëÿìè ðàáîòû, ïðîâîäèìîé ñ ÍÒÈÈÌ, áûëè äîöåíòû Åëà�ãèí Â.À., Áåëûõ Ä.Ï., Ñàìóñåâè÷ Ã.À., Òåòåðèí Ð.Â., ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü Ëûñåí�êî Â.Â., èíæåíåðû ÑèïêîÒ.Ï. è Ïîñòíèêîâ À.Ï. Áîëüøîé âêëàä â óñïåøíîå âû�ïîëíåíèå ðàáîò âíåñëè ñîòðóäíèêè êîíñòðóêòîðñêîãî áþðî ÍÒÈÈÌ è îñîáåííî
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ýíòóçèàñòû ñâîåãî äåëà ãëàâíûé êîíñòðóêòîð êàíä. òåõí. íàóê Êîâøîâ Â.À. è åãî çàìåñòèòåëü Õàðèòîíîâ Â.È.





ÍÀÓ×ÍÎÅ ÑÎÒÐÓÄÍÈ×ÅÑÒÂÎ Ñ ÑÀÍÊÒ — ÏÅÒÅÐÁÓÐÃÑÊÈÌ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÌ ÝËÅÊÒÐÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÌ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÎÌ





Â.Ã. Âàëååâ





Ýòîò óíèâåðñèòåò — îäèí èõ ñòàðåéøèõ âóçîâ ñòðàíû. Îí âåäåò ñâîþ èñòîðèþ ñî äíÿ îñíîâàíèÿ â 1886 ã. Òåõíè÷åñêîãî ó÷èëèùà ïî÷òîâî-òåëåãðàôíîãî âåäîìñòâà Ðîññèè. Â 1891 ã. ó÷èëèùå áûëî ïðåîáðàçîâàíî â Ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò, ñ 1899-ãî — Èìïåðàòîðñêèé ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò Àëåêñàíäðà III — ïåðâîå â Åâðîïå ñïåöè�àëèçèðîâàííîå â îáëàñòè ýëåêòðîòåõíèêè âûñøåå ó÷åáíîå çàâåäåíèå. Â 1895-ì ïåðâûì âûáîðíûì äèðåêòîðîì èíñòèòóòà ñòàë èçîáðåòàòåëü ðàäèî, íàø çåìëÿê ïðîôåñ�ñîð Àëåêñàíäð Ñòåïàíîâè÷ Ïîïîâ. Â ñîâåòñêèå âðåìåíà óíèâåðñèòåò íîñèë èìÿ Ëåíèí�ãðàäñêîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà (ËÝÒÈ) èì. Â.È. Óëüÿíîâà (Ëåíèíà).


ÑÏÃÝÒÓ-ËÝÒÈ áûë è îñòàåòñÿ âåäóùèì âóçîì ñòðàíû ïî âûñøåìó îáðàçîâà�íèþ â îáëàñòè ðàäèîòåõíèêè. Ïðè íåì ðàáîòàåò Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå îáúåäèíåíèå (ÓÌÎ) Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ ÐÔ. Êîíòàêòû ìåæäó ÓÏÈ è ËÝÒÈ ñóùåñòâî�âàëè âñåãäà. Â ËÝÒÈ íàïðàâëÿëèñü íà ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè íàøè ïðåïîäàâà�òåëè. Ïðåäñòàâèòåëè ÓÏÈ ó÷àñòâîâàëè â çàñåäàíèÿõ ìåòîäè÷åñêèõ ñîâåòîâ ÓÌÎ. Òàêèå çàñåäàíèÿ ïðîõîäèëè è íà áàçå Óðàëüñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà.


Íàó÷íîå ñîòðóäíè÷åñòâî íàøåé êàôåäðû ñ ËÝÒÈ íà÷àëîñü â 1977 ã. Ïåðâûé àñ�ïèðàíò êàôåäðû Ãîíîïîëüñêèé Â.Á. ïîäãîòîâèë äëÿ çàùèòû êàíäèäàòñêóþ äèññåð�òàöèþ. Â òî âðåìÿ ó÷åíûõ ñîâåòîâ, ïðèíèìàâøèõ ê çàùèòå äèññåðòàöèè ïî ðàäèî�òåõíè÷åñêèì ïðîáëåìàì, íå áûëî íè â ÓÏÈ, íè â äðóãèõ âóçàõ Óðàëà. Íî òàêèå ñîâå�òû ðàáîòàëè ïðè âóçàõ Ìîñêâû è Ëåíèíãðàäà, ãäå è ïîëó÷àëè íàó÷íóþ êâàëèôèêà�öèþ ñîòðóäíèêè íàøåãî èíñòèòóòà. Âûáîð ËÝÒÈ áûë ïîäñêàçàí îôèöèàëüíûì ðó�êîâîäèòåëåì àñïèðàíòà ïðîôåññîðîì Ïàí÷åíêî Á.À., âûåçæàâøèì äî ýòîãî âìåñòå ñ ïðîôåññîðîì Âèíîêóðîâûì Â.È. ðàáîòàòü â Êîíàêðèéñêèé óíèâåðñèòåò ðåñïóáëè�êè Ãâèíåÿ. Âèêòîð Èâàíîâè÷ Âèíîêóðîâ çàâåäîâàë êàôåäðîé ðàäèîîáîðóäîâàíèÿ êîðàáëåé (ÐÊ) â ËÝÒÈ. Ïî ðåêîìåíäàöèè Áîðèñà Àëåêñååâè÷à Ãîíîïîëüñêèé Â.Á. â 1977 ã. ïðèåõàë â Ëåíèíãðàä íà êàôåäðó ÐÊ. Âñòðåòèëè ðàäóøíî, ïîñëóøàëè äîêëàä íà êàôåäðå, è âñêîðå ñîñòîÿëàñü óñïåøíàÿ çàùèòà â Ó÷åíîì ñîâåòå ËÝÒÈ.


Òåìàòèêà äèññåðòàöèè, ïîëó÷åííûå â íåé ðåçóëüòàòû çàèíòåðåñîâàëè ñîòðóäíè�êîâ êàôåäðû. Íàì ïðåäëîæèëè ó÷àñòâîâàòü â êðóïíîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå, íàïðàâëåííîé íà ðåøåíèå ïðîáëåì ìîðñêîé ðàäèîëîêàöèè. Ðàáîòà áûëà ïî�ñâÿùåíà ñîçäàíèþ êîðàáåëüíîé ÐËÑ óïðàâëåíèÿ îðóæèåì. Â íàøó çàäà÷ó âõîäèëî îáîñíîâàíèå íîâûõ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè òàêîé ÐËÑ ê ìåøàþ�ùèì îòðàæåíèÿì îò ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè è ê àêòèâíûì ïîìåõàì ðàäèîïðîòèâîäåé�ñòâèÿ. Îäíèì èç ó÷àñòíèêîâ ýòîé ÍÈÐ áûë íàø âûïóñêíèê Êèðååâ Ñ.Í., êîòîðûé





[74]





äåëèòñÿ ïîäðîáíûìè âîñïîìèíàíèÿìè â ñâîåì î÷åðêå «Ìîé âûáîð» (ñì. ãëàâó «Íàøè âûïóñêíèêè»). Â ïðîöåññå ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè ìû ñáëèçèëèñü ñî ìíîãèìè ñî�òðóäíèêàìè êàôåäðû ðàäèîîáîðóäîâàíèÿ êîðàáëåé, ñòàâøèìè âïîñëåäñòâèè èçâåñ�òíûìè ó÷åíûìè è îðãàíèçàòîðàìè âóçîâñêîé íàóêè. Îñîáåííî òåïëûå îòíîøåíèÿ ñëîæèëèñü ñ Âèêòîðîâûì À.Ä., Øàøêèíûì À.Ê., Êóòóçîâûì Â.Ì., Êàëåíè÷åíêî Ñ.Ï.


Â ðåçóëüòàòå ñîòðóäíè÷åñòâà ñ êàôåäðîé ÐÊ çàùèòèëè êàíäèäàòñêèå äèññåðòà�öèè íàøè àñïèðàíòû ßçîâñêèé À.À. è Êèðååâ Ñ.Í., îñòàâøèåñÿ ðàáîòàòü â ÓÏÈ. Çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ â Ó÷åíîì ñîâåòå ËÝÒÈ è àâòîð ýòèõ âîñïîìèíà�íèé. Ðåçóëüòàòû ìîåé äèññåðòàöèè áûëè ÷àñòè÷íî îïóáëèêîâàíû â êîëëåêòèâíîé ìîíîãðàôèè «Ïîñòðîåíèå ñóäîâîãî ðàäèîîáîðóäîâàíèÿ», âûïóùåííîé Ëåíèíãðàäñ�êèì èçäàòåëüñòâîì «Ñóäîñòðîåíèå» â 1982 ã. ïîä ðåäàêöèåé ïðîôåññîðà Âèíîêóðî�âà Â.È.


Â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ãîñóäàðñòâåííîå ôèíàíñèðîâàíèå ÍÈÐ ïî îáîðîííîé òåìàòè�êå ðåçêî ñîêðàòèëîñü. Âóçû ñòàëè èñêàòü äðóãèå íàïðàâëåíèÿ è ôîðìû íàó÷íî-èññëå�äîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ïðè ËÝÒÈ ñîçäàåòñÿ ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íî-èññëåäî�âàòåëüñêèé èíñòèòóò ðàäèîýëåêòðîííûõ ñèñòåì ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñè�òóàöèé (ÍÈÈ «Ïðîãíîç»). Ðóêîâîäèòåëÿìè ýòîãî ÍÈÈ ñòàíîâÿòñÿ ñîòðóäíèêè êà�ôåäðû ÐÊ: äèðåêòîð — Êóòóçîâ Â.Ì., ãëàâíûé êîíñòðóêòîð — Âèêòîðîâ À.Ä., ñòàâ�øèé â òî âðåìÿ ïðîðåêòîðîì ËÝÒÈ ïî íàó÷íîé ðàáîòå. Íàì ïî ñòàðîé ïàìÿòè î ñî�âìåñòíîé ðàáîòå ïðåäëîæèëè îðãàíèçîâàòü Óðàëüñêèé ôèëèàë ÍÈÈ «Ïðîãíîç» ïðè ÓÏÈ. Òàêîé ôèëèàë ïî ðåøåíèþ Ó÷åíîãî ñîâåòà ÓÏÈ áûë ñîçäàí â 1992 ã. Îí ïðî�ðàáîòàë äåñÿòü ëåò. Â ðàìêàõ ýòîãî ôèëèàëà ïðîâîäèëèñü ðàáîòû ïî÷òè íà âñåõ «ðàäèéíûõ» êàôåäðàõ ðàäèîòåõíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÓÏÈ. Íà íàøåé êàôåäðå â ýòî âðåìÿ áûë ðàçðàáîòàí ïðîåêò ñîòîâîé ñèñòåìû ñáîðà ñèãíàëüíîé èíôîðìàöèè ñ ïîä�âèæíûõ îáúåêòîâ. Ïðîåêò ïîëó÷èë íàçâàíèå ÑÊÀÒ — ñèñòåìà êîíòðîëÿ àâòîìîáèëü�íîãî òðàíñïîðòà. Ýòà ñèñòåìà áûëà ðåàëèçîâàíà â Åêàòåðèíáóðãå â 1996 ã. è íàõîäè�ëàñü íåñêîëüêî ëåò â ýêñïëóàòàöèè â èíòåðåñàõ ÓÂÄ ãîðîäà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ óãîíà àâòîòðàíñïîðòà. Îíà áûëà ïðåäñòàâëåíà â 1997 ã. íà ìîñêîâñêîé ìåæâåäîì�ñòâåííîé âûñòàâêå «Ñèñòåìû ïîèñêà ïîõèùåííîãî àâòîòðàíñïîðòà» è çàâîåâàëà ïðèç çðèòåëüñêèõ ñèìïàòèé (ãàçåòà «Ìîñêîâñêèé êîìñîìîëåö» çà 13-20.06.97).


Â 2002 ãîäó êàôåäðû ðàäèîîáîðóäîâàíèÿ êîðàáëåé è ðàäèîñèñòåì ÑÏá ÃÒÓ îáúå�äèíÿþòñÿ. Çàâåäóþùèì îáúåäèíåííîé êàôåäðîé èçáèðàåòñÿ ïðîôåññîð, äîêòîð òåõ�íè÷åñêèõ íàóê Êóòóçîâ Â.Ì., ñòàâøèé ïðîðåêòîðîì óíèâåðñèòåòà ïî íàó÷íîé ðàáî�òå. Âèêòîðîâ À.Ä., ïðîôåññîð, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïåðåõîäèò íà ðàáîòó â àäìè�íèñòðàöèþ ãîðîäà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, âîçãëàâëÿÿ óïðàâëåíèå íàóêè è âûñøèõ ó÷åá�íûõ çàâåäåíèé.


Ñîòðóäíè÷åñòâî ñ âåäóùèì âóçîì ñòðàíû ïðîäîëæàåòñÿ è, õî÷åòñÿ íàäåÿòüñÿ, áóäåò ïðèíîñèòü âñåìó ðàäèîòåõíè÷åñêîìó ôàêóëüòåòó ÓÃÒÓ-ÓÏÈ ïîääåðæêó, íå�îáõîäèìóþ äëÿ åãî óñïåøíîé äåÿòåëüíîñòè è ðàçâèòèÿ.
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